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MOLUMAT TOHLUKOSIZLIYINDO SIMMETRIK
VO ASIMMETRIK SIFROLOMONIN TODQIiQi

Miibariz XOLILOV
Xalilov@bsu.edu.az
Baki Dévlat Universiteti

Agar sozlar: Python proqramlasdirma dili, Sifraloma, tahliikasizlik, programlasdirma

Miiasir, bir-biri ils alagsli diinyada hassas malumatlarin qorunmasi boyiik narahathq
dogurur. Sifraloms, malumatlarin oxunmaz formata cevrilmasi prosesi moalumatlarin
tohliikasizliyini tomin etmak tiglin toamal masalalorden biridir. Bu sahads iki esas tisul,
simmetrik ve asimmetrik sifroloma bdyiik shamiyyet kasb edir. Bu maqals Qabaqcil
Sifraloma Standartina (AES), onun rejimlorine vo onlarin Python proqramlasdirmasinda
qabaqail tetbiglarine diqqat yetirarak bu sifraloms {isullarim arasdirmaq maqsadi dasiyir.
Bunun ti¢tin mialliflor tarafindan yeni alqoritm verilmis veo Python proqlasdirma dilinda
kodlagdirilmigdir.

Implementing AES in Python:

Python-un cryptography kitabxanasit AES sifralomasini ve onun miixtalif rejimlarini
hayata kegirmak tiglin dastek verir. Bu kitabxana AES sifraloma amsaliyyatlarmi yerina
yetirmoak {iglin tokmillasdirilmis funksiyalar toklif edir ve miixtslif rejimlordon istifads
edorak tohliikasiz moalumat sifrelomasi {iiglin istifade edile bilor. Bu, tortibatcilara
tohliikesizlik yoniimlii proqramlari inkisaf etdirmak {i¢iin alat toqdim edir.

from Crypto.Cipher import AES

from Crypto.Random import get_random_bytes

from Crypto.Util.Padding import pad, unpad

import hashlib

class AESCipher:

def __init__(self, key):

self.key = hashlib.sha256(key.encode('utf-8')).digest()

def encrypt(self, data):

iv = get_random_bytes(AES.block_size)

cipher = AES.new(self.key, AES.MODE_CBC, iv)

encrypted = cipher.encrypt(pad(data.encode('utf-8'), AES.block_size))

return iv.hex() + encrypted.hex()

def decrypt(self, data):

iv = bytes.fromhex(data:32)) # Assuming the IV is 16 bytes (32 hex characters)

ciphertext = bytes.fromhex(data32:))

cipher = AES.new(self.key, AES.MODE_CBC, iv)

decrypted = unpad(cipher.decrypt(ciphertext), AES.block_size)

return decrypted.decode('utf-8')

def encrypt_file(self, input_file, output_file):

with open(input_file, 'tb') as file:
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plaintext = file.read()

iv = get_random_bytes(AES.block_size)

cipher = AES.new(self.key, AES.MODE_CBC, iv)

encrypted = cipher.encrypt(pad(plaintext, AES.block_size))

with open(output_file, 'wb') as file:

tile.write(iv + encrypted)

def decrypt_file(self, input_file, output_file):

with open(input_file, 'rb') as file:

ciphertext = file.read()

iv = ciphertext:AES.block_size)

cipher = AES.new(self.key, AES.MODE_CBC, iv)

decrypted = unpad(cipher.decrypt(ciphertextAES.block_size:)), AES.block_size)
with open(output_file, 'wb') as file:

tile.write(decrypted)

if _name__=='_main__ "
print('----Options----')
print('1l. Encrypt/Decrypt String')

print('2. Encrypt/Decrypt File')

choice = input('Enter your choice (1 or 2): ')

password = input('Enter the password: ')

aes_cipher = AESCipher(password)

if choice =="1"

print('----Encryption----')

message = input('Enter the message you want to encrypt: ')

ciphertext = aes_cipher.encrypt(message)

print('Ciphertext:', ciphertext)

print('\n----Decryption----')

ciphertext_input = input('Enter the ciphertext (in hexadecimal format): ')
decrypted_message = aes_cipher.decrypt(ciphertext_input)
print('Decrypted Message:', decrypted_message)

elif choice == 2":

print('----File Encryption----')

input_file = input('Enter the input file name: ')

output_file = input('Enter the output file name for encrypted content: ')
aes_cipher.encrypt_file(input_file, output_file)

print('File Encrypted Successfully!')

print('\n----File Decryption----')

input_file = input('Enter the input file name for decryption: ')
output_file = input('Enter the output file name for decrypted content: ')
aes_cipher.decrypt_file(input_file, output_file)

print('File Decrypted Successfully!")

else:

print('Invalid choice. Please enter either 1 or 2.")
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PS C:\Users\ User> 1
1PSC:\ Users\ User>&
C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python312/python.exe

c:/Users/User/Downloads/testt.py

----Options----

1. Encrypt/Decrypt String

2. Encrypt/Decrypt File

Enter your choice (1 or 2): 1

Enter the password: 3

----Encryption----

Enter the message you want to encrypt: Turkan

Ciphertext: e768f54efb345aa6038187c74bc4fe7aecca62f802a8e446ab9868dc9ab88c3f

--——-Decryption----

Enter the ciphertext (in hexadecimal format):

e768f54efb345aa6038187c74bc4fe7aecca62f802a8e446ab9868dc9ab88c3f

Decrypted Message: Turkan

PS C:\Users\ User>

Gortindiiyti kimi Turkan so6ziinii

e768f54efb345aa6038187c74bc4fe7aecca62f802a8e446ab9868dc9ab88c3f ilo sifralayib
vo sifrasini ac¢ib. Toqdim olunmus alqoritmla istonilon boyiik hacmli informasiyani
kodlagdirmaq miimkiindiir.

ODOBIYYAT

1. Cysu.P.A. SI3p1x nporpammuposanns Python. M.: «bunom. /laboparopus sHaHMi», 2020
2. Cammepduag. M. Ilporpammuposanne Ha Python 3. Ilogpobnoe pykoBoacTso (11ep. c
anra.) CI6.: «Cumoa-Ilaroc», 2019
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DATA MINING-do MOLUMATLARIN HAZIRLANMASI
VO SUNI INTELLEKTDO OYRONMO

Cavansir ZEYNALOV
c.zeynalov@mail.ru
Naxgroan Dévlat Universiteti
Hason NOCOFOV
hasan_nacafov@mail.ru
“Naxcioan” Universiteti

Agar sozlar: Data mining, Siini intellekt, neyron sabaka, alqoritm, masin 6yranmasi

Data mining birbasa verilanlar anbari ile baghdir, ¢linki o, boyiik hacmda verilanlari
emal edir. Miiayyan bir magsad tiglin yaradilmagqla yanasi, verilonlarin siiratli vo somarali
¢ixisini tamin edan verilonlar anbarlarindan istifads olunur. Data mining 6z-6ziins hall yolu
deyil, o, gorar gabuletma proseslarini dastoklayir ve problemi hall etmak {iglin lazimi
biliklari temin edir. Proses masin 0yranmasi, statistik analiz, verilonlar bazasi idars edilmasi
vo malumatlarin vizuallasdirilmasi kimi iisullardan istifads edir.

Data mining malumatlarin toplanmasi, temizlenmasi, model yaradilmasi, modelin
smnaqdan kecirilmasi ve totbigi kimi bir ¢ox marhalsleri shate eden bir prosesdir. Bu
proseslards informasiya

sistemlarinden istifade olunsa da, insanlarin sorhleri ve tohfaleri boyiik shamiyyat
kasb edir. Bu sababdon da bu prosesi kompiiter vasitasilo tam avtomatlasdirmaq miimkiin
deyil. Asagidaki sakilda (sokil.1) data mining prosesi ayani sokilds gosterilmisdir.

Ovvaldan Sarhin giymat-

Secim Transformasiva Dot miniog

vanul bandirilmasi
| v
= J ] \ ’ P
=) = |=| = = = ..
a—
hadaf Nwalcadan Transd i Modellar a-
= data islnmis data edl::l\i: iy —

Sakil 1. Datamining prosesi

Data mining {giin ¢oxlu alstlor ve texnologiyalar movcuddur. Bunlara
proqramlasdirma dillari, vizuallasdirma alatlari, verilonlor bazasi idarsetma sistemlori
(SQL), masin Ooyronmoe kitabxanalar1 va boyiik melumat emal vasitaleri (Hadoop,
Spark) daxildir.

Boyiik verilonlar bazalarmmin aslgatan olmasi data mining proqramlarinin
yayilmasinin asas sebablerinden biridir. Bir ¢ox miiessise 6z iscilarinin, nagliyyat
vasitalarinin giris ve ¢ixislarini, hatta agilan ve baglanan qapilardan tutmus, istehlak
edilan har bir gida ve i¢ckinin giymati ve miqdarina gadsr malumatlar1 6z serverlerinda
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saxlayir. Tobii ki, burada saxlanilan melumatlarin hamisinin tam daqiq olduguna
zomanoat verila bilmaz, iistalik bu malumatlarin hamisinin dogru oldugu farz edilss
bels, bu malumatlarin istonilon maqsad ii¢iin istifadasi dogru olmaz. Basqa sozls, bu
gadar ¢ox malumat y1gin1 arasinda bazi malumatlar kohns, bazi malumatlar sshv ve ya
monasiz, bazi melumatlar eyni moaqgsad dasiyaraq ferqli deyarlerle lazimsiz tokrarlar
naticasinda yarana bilar. Buna gore de bu malumat y1ginini temizlamak va ya redakts
etmok lazimdir.Verilonlor iizerinde aparilacaq emoliyyatlar asagidaki kimi
timumilasdirils bilor.

- Itirilmis malumatlarin barpasi;

- Inteqrasiya;

- Transformasiya;

- Azaltma

Data miningda miisyyen addimlar atildigdan sonra mealumat yigmnlar arasinda faydali
biliklarin miiayyan olunmasi prosesi baslayir. Bu veziyyet asagidak: sokilde vizual olaraq
gostorilmisdir (sokil 2).

Qiymatlandirma
va §arh

Verilanlarin secimi Tanzimlama Azaltma  Da¢q Mining

isﬁfadaya yarah

‘/ i bilik

Naxig

Azaldilmg
verilanlar

+ | Tonzimlenmis
g verilanlar

Niimunslar

— /

Sakil 2. Data miningda biliklerin miisyen edilmasi

Mbslumatlarin hazirlanmasi prosesindaki addimlar asagidakilardir:

- Malumatlarin toplanmasi. Miivafiq melumatlar emsliyyat sistemlorinden, malumat
anbarlarindan va diger malumat manbalarinden toplanir;

- Malumatlarin agkarlanmasi ve profillesdirilmasi;

- Malumatlarin tomizlonmasi;

- Malumatlarin strukturlasdirilmasy;

- Malumatlarin ¢evrilmasi voa zanginlasdirilmasi;

- Malumatlarin yoxlanilmasi ve nasri.

Masin Oyronmosi siini intellektin bir alt qolu olub, verilonlor bazasinda miirakkab
niimunsalari ¢ixarmaq ti¢iin kompiiter asash riyazi modellardan istifads edir. Milyonlarla
verilonlorin saxlandig1 bazalar miixtelif analizlor {iglin saxlanilir. Bu verilonlar yigim
tizerinde edilecok her analizin ferqli naticaler veracayi diistiniiliir. Maselen, fasilesiz
gorlintiilori qeyds alan tehliikesizlik kameralar1 qeyri-adi bir veziyyeti malum adi
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vaziyyatls - avvelki malumatlarla miiqayise edarak dyranmays ¢alisir. Tasvir edilan biitiin
bu ciir sistemlords bu qader malumatin saxlanmasinin asas maqgsadi, homin mealumatlar:
miixtalif tohlillorle giymatlondirarak, galacak ticiin prognozlar salds etmakdir. Bu ciir analiz
ti¢lin masin 6yronms iisullar: hazirlanmisdir. Masin dyrenmso {isullar1 avvelki verilonlars
baxir, onlar arasinda slage tapmagq tiglin an yaxst modeli miiayyonlasdirir vo bu modeli
totbiq etmakle novbati verilonleri proqnozlasdirir. Yeni, avvalki verilonlore baxaraq
niimunani neco quracagini Syrenir. Oyrondiklorini névbeti verilonlora totbiq edaroak
niimuna/proqnoz kimi ortaya ¢ixir. Naticeds; Masin dyranmasi garar verma proseslarini
dastaklomak tiglin boyiik miqdarda avvalki verilanlari tohlil edarsk galacek haqqinda
prognozlar veren bir tisuldur.

ODOBIYYAT

1. Online Istatistik, Veri nedir? Veri ve Bilgi iliskisi nasil agiklanabilir?, 2018
2. Schmidhuder,] (2015) Deep learning in neural networks: An overwiew. Neural
networks: 61, 85-s.117
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TOHSILDO RIiYAZIYYAT VO INFORMATIKANIN
INTEQRASIYA ASPEKTLORI

Arzu QULIYEV
Azarbaycan Dévlat Pedaqoji
quliyev.arzu.68@mail.ru

Acgar sézlar: inteqrasiya, aspekt, abstrak, tahsil, riyaziyyat, informatika, tatbiqi

Riyaziyyatin Oyronilmasinin tatbiqi istiqamatlorinin problemlari miixtslif ixtisaslar
tigin bir sira elmi tadqiqatlarda baxilmisdir. Onenoavi olaraq riyaziyyatin dyranilmesinin
totbiqi istiqgamatlorinin hayata kegirilmasi predmetlar aras1 mahiyyat dasiyan masalalorin
bilavasite holli, pesokar foaliyyoatin miixtalif sahalorinds riyazi {isullarin tetbiginin
gostarilmosi, riyazi obyektlarin predmet mahiyyatinin niimayisi kimi yerina yetirilir.

Miiasir dovrds bu tedris fealiyystinin koklii intensivlesmasi ti¢lin miinbit gerait
yaranmisdir. Kompiiter texnologiyasinin imkan verdiyi hesablama, qrafik, vizual, arayis-
informasiya xarakterlori professional foaliyyatin miixtslif sahelerine aid olan tatbiqi
masalalarin hallinds umumi yanasmalarin formalasmasini reallasdirir. Bu da 6z névbasinda
riyaziyyatm dyranilmesi keyfiyyetini nazars ¢arpacaq daracads artirir.

Tohsil miiessiselorinde riyaziyyatin Oyrenilmasinin totbiqi istigamatlori nazere
almalidir:

1. Umumtexniki vo xiisusi ixtisaslarda riyaziyyatin tatbiginin terkibi ve dyrenilme
iisullarindaki yanagmalarin talabalarin pesokar hazirhigia uygunlugunu;

2. Riyazi kursun struktur va terkibinin 6zslliklarini.

Predmetloraras1 torkibli masala iqtisadi, fiziki ve texniki sortlori geyi-standart
sortlorin formallasmasinin qavranma ve bacariginin olds edilmesi effektivliyinin,
tolobalorin Oyronma maragimin artmasmna komoek eden todqiq edilon riyazi aparatin
aktuallasmasi, menimsanilmasi va tatbigqi ti¢iin nazards tutulan masaladir.

Tatbiqi masala todqiq edilon riyazi aparatin tatbiqi sahalards istifade edilmasinin
Oyrenilmasi {i¢iin nazards tutulan messladir. Bu masalenin qeyri riyazi-iqtisadi, fiziki ve
texniki sartlari riyazi modelin optimal se¢ilmasi tiglin xiisusi sahalarden lazimi biliklar talab
edir.

Inteqrasiya ideyalari tohsilde differensasiya prosesslorinin baglanmast ile slagadar son
vaxtlar intensiv nazoari va praktik tadqgiqatlarin predmeti olmusdur. Bunun indiki marhalasi
empirik istiqamatlor-miisllimlar tersfinden yaradilan ve hayata kegirilon inteqrasiya
olunmus darslor, homginin noazori bir sira hallarda ali texniki tohsil miiosissasinin todris
planinda Oyranilmasi nazards tutulan fonlarin birlesdirilmasi kimi inteqrasiya kurslarinin
yaradilmasi ve tokmillagdirimasi ile saciyyevidir.

Inteqrasiya bir torafden ayri-ayri fonlar {izrs elmi biliklorin dagmnighigimni daf etmoakls
“movecud varligr tam sokildo gostormok”, diger torafden yuxarida gosterilonlor asasinda
azad olunan tadris vaxtindan tehsilds ixtisaslar tizra differensasiyani tam hayata kegirmak
tclin istifade edilir. Basqa sozls, praktiki noqteyi nazerden inteqrasiya predmetlor arasi
alagelorin giiclonmosine, telebalorin doarsle yiiklonmasinin azaldilmasina, tslabslarin
molumat alma sahssinin genislonmoasine, tohsilalma maraqglarinin mohkemlonmasina
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xidmaot edir.

Tohsilo inteqrasiyali yanagsmanin metodiki asaslar1 otraf alom ve onun tam
ganunauygunluqglar1 haqqinda biliklerin formalasmasi, hemginin elmin asaslarinin
oyranilmasinda predmetlar daxili ve predmetlar arasi slagalarin miisyyanlasmasidir.

Ixtiyari ders 6z strukturu ilo birge o zaman inteqrasiyali ders adlanir ki, onun
kecirilmasinda digar elmlarin, diger tedris predmetlarinin bilik, bacarig, Oyranilan
materialin tadqiqinin naticalari calb edilir.

Inteqrasiyali darslorin, onlarm tegkili slamati ilo iimumi tesnifati asagidaki sokilds
olmagla inteqrasiya pillalari ierarxiyasinin torkib hissalorine daxildir:

1. Dorsin taskili vo kegirilmasi miixtalif fonlar tizrs iki vo daha ¢ox miiallim terafinden
yerina yetirilir;

2. Dorsin togkili vo kegirilmasi miixtalif fonlor tizra baza hazirlig1 olan bir miisllim
torafindan yerina yetirilir;

3. Bu asasda inteqrasiyalt mévzu, boliim va nehayat kurslarin yaradilmas:.

Riyaziyyat ve informatikanin inteqrasiya ideyasi demsak olar ki, ali maktab va orta
moktoblords informatika kursunun daxil edilmasi ilo eyni vaxtda yarandi. Bundan alavs,
uzun miiddat riyaziyyat ve informatikaya bir tohsil sahasinin elementloari kimi baxilird.
Lakin realligda riyaziyyat ve informatikanin heg bir inteqrasiyasi bas vermadi. Bels ki,
abstrakt riyaziyyat ve informatika xeyli forqlonirdi.

Informatika ve riyaziyyat coxplanli elmi fonlardir. Texnoloji aspektds informatikani
“computer science” elmins yaxin fann kimi, tobiat elmli fonn kimi ve nahayat miixtalif
formallasmis ve formal dillari 6yrenan dil yontimlii fonn kimi baxmagq olar. Riyaziyyata
golinco abstrakt, nazari ¢oxluqg, totbiqi riyaziyyat, universal riyaziyyat dillori haqqmnda
danismagq olar. Bu aspektlar arasinda ferqlar kifayst gadardir. Masalen, tatbiqi riyaziyyat -
imumiyyaetlo predmet yontimlii abstrakt riyaziyyat deyil, abstrakt riyaziyyatin prinsip vo
tisullarindan farqli olan 6z prinsip va tisullar1 olan sahadir.

Ona goroe da riyaziyyat ve informatikanin dork edilmasinin basqa aspektlarina kegsak,
moasalon “dil” aspektins, bu sahalarin xeyli inteqrasiyas, belslikls do miixtslif ixtisaslar tizrs
tolobalorin informasiya-riyaziyyat hazirliginin artirilmasi tiglin imkanlarin oldugunu
gorarik.
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DAVRANIS FUNKSIYASI MEYARINA GORO INTELLEKTUAL
INFORMASIYA SISTEMLORININ TOSNIFATI

Oli SOBZOLIYEV
ali_zmh@mail.ru
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acar sozlar: Intellektual informasiya sistemi, davranig modeli, verilonlar modeli, intellektual
davranis

Informasiya sistemlori davrams funksiyasim yerina yetira bilor. Davrams modeli
ideyasini onlarin dizayn metodologiyasina daxil etmakls, insanin intellektual funksiyalarini
yerina yetiracek bu ciir texniki ve proqram vasitslarini hayata kecirmak miimkiindiir. Bu
metodologiya bioloji sistemlorde movcud olanlarla eyni davramis modellorini hoyata
kecirmak ticiin vasitalers malik olmalidir. Bu, bir terafden insan1 an primitiv funksiyalardan
azad etmoyo, digor torafdan iss tobii obyektlarlo harmoniyani temin etmaya imkan veracak.

Aydindir ki, stini intellekt tobii intellektls raqabat apara bilmayecak, lakin bezi
proseslar qruplari, texniki ve tabii obyektlarls qarsiligl alage informasiya sistemlorine aid
edils bilar.

Ona gora doa bu isin magsadi bioloji sistemlor {i¢iin tasvir edilon yanasmaya asaslanan
intellektual informasiya sistemlarinin tasnifatidir. Bioloji sistemlords davranisin {i¢ asas
modeli var. Bir obyektin miiayyen stasionar vaziyyetine dastek veren davranig modeli
(homeostaz). Davranisin xarici stimul modeli obyektin bir ne¢os sabit vaziyysatinden birinin
secilmosine asaslanir. Davranisin dayisms modeli obyektin veziyyatlorinin dovri
doayismasina asaslanir.

Intellektual Informasiya Sistemlorinin enenavi tesnifati onlar1 xiisusiyyatlor
baximindan nazarden kegirmoyi toklif edir: inkisaf etmis tinsiyyet bacariglarinin olmasi;
miirokkab, zaif rosmilesdirilmis problemlari hall etmak bacarigy, 6z-0ziine Oyranmok
bacarigy;, uygunlasma qabiliyyeti. Bu xassalara asagidaki tisullarla nail olunur: assosiasiya,
tosnifat ve kodlasdirma, klasterlosdirms, prognozlasdirma, ardicil modellar. Malumatlarin
intellektual emalnm bu dsullarindan istifade informasiya sisteminin davrams
modellarindan birini hayata ke¢irmoayo imkan verir.

Intellektual informasiya sistemlorini nazorden kegirarken asagidaki komponentlori
vurgulamaq lazimdur: IS istifadagi interfeysi, malumat saxlama vasitalori vo ya verilonlor
bazasi ilo qarsiliqli alage interfeysi, verilonlor bazasi ve biznes mantiqinin (Biznes moantiqi -
informasiya sistemlarinin islonib hazirlanmasinda obyektlorin davranismin qaydalari,
prinsiplori, asililiglar1 toplusudur) hayata kegirilmasi iigiin modullar. IS komponentlori
miixtalif nov arxitekturalar asasinda bir-biri ile qarsiliglh elageda ola bilar. Masalen, kognitiv
qrafik sistemlor idarsetmo qorarlarmi hazirlayarken melumatin bir soxs terafinden rahat
qavranilmasi tiglin qruplasma, assosiasiyalar kimi intellektual malumatlarin emalinin
intellektual istifadesi tisullar1 ilo alageli olanlar. Bu halda idareetma gerarlarmim gebulu
tobii zokanin vazifesidir. Belo sistemlords yalmiz istifadagi interfeysi intellektual

funksiyalara malikdir, IS-in galan komponentlori ise intellektual funksiyalara malik olmaya
bilor.
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Tobii dil interfeyslari xarici stimul nazarat davranis modelini hoayata kegirir vo tobii
dildas ifadslarin morfoloji, sintaktik, semantik tahlili va sintezinin intellektual tisullarindan
istifade edir. Morfoloji tohlil liigatlords sozlorin axtarisi ve yoxlanilmasi yolu ilo hayata
kegirilir, sintaktik tohlil mesajin strukturunun qurulmasini, semantik tohlil semantik
gaydalarin qurulmasini nazarda tutur.

Ekspert sistemlari — axtaris deyisma prosesine asaslanan davranis modelini hayata
kegirir. Belo sistemlorde moalumat saxlama vasitelori, verilonlor bazas: ilo garsiligh slage
liciin interfeysds va biznes mantiqinin hayata kegirilmasi ti¢iin modullarda malumatlarin
intellektual emali funksiyalarindan istifads edilmalidir.

Asagida intellektual davrams funksiyasi ile tachiz edilmis informasiya sistemlarinin
bazi niimunalarini nazerdan kegiracoayik.

Senad paketlarinin yaradilmas: ve hesabatlarin toqdim edilmasi sistemlari (masalon,
Astral, Tensor) idars olunan obyektin stasionar veziyystini desteklomak iigiin IS sinfine
aiddir, alqoritmik vo reflektiv davranis modellarini hoyata kegirir. intellektual funksiyalar
moalumat saxlama yeri vo ya verilonlor bazalar il qarsiligl slage {igiin komponentlar,
biznes mantiqinin hoayata kegirilmasi ti¢lin modullar - verilonlar bazalarindan melumatlarin
alinmasi, sanad formalarmin doldurulmasi, qars: teraflorle resmi yazismalar tarsafinden
tomin edilir. Bu halda, tesnifat, assosiasiyalar, ardicil modellar vo ierarxik gerarlar kimi
intellektual malumatlarin islonmasi tisullarindan istifads olunur.

[S-in sonraki tosnifati obyekt, obyekts tosir funksiyasi ve biznes mantiqini destoklayan
prosesla bagli olacag. Hor bir obyekt, tosir funksiyasi ve proses iiciin an rasional IS
arxitektura sablonunu vo malumat modelini sega bilarik.

Obyekt modeli verilonlarin strukturunu ve onunla isloma tisullarin ehtiva edir.

Relyasiya modeli yalniz malumatlar1 saxlamaga imkan verir va alave malumat emal
vasitalari, masalan, saxlanilan prosedurlar tolab edir.

Sebake modelinda ilk ndvbade malumat strukturunu ve slage strukturunu inkisaf
etdirmok lazimdir.

Bir-biri ils alagali obyektlar coxlugu sistemin ¢oxol¢tilii fozasinda nazars alinmalidir,
ciinki obyektlarin gostariciloro vo magsada ¢atmaga aks tasirlori miimkiindiir. Qeyri-xatti
proseslar yaranir ki, formal riyazi modeldan istifade edarak avvalcedon miisyyen etmoak vo
tosvir etmok ¢otin olur.

Beloliklo, gostorilir ki, davramis modeli konsepsiyas: intellektual informasiya
sistemlorinin tesnifati ii¢lin osas kimi istifade edilmsalidir. Miixtslif sinif tapsiriglar
avtomatlasdirarkon davranis modelinin noviinii vo moalumat modellarindon istifada
xtisusiyyotlorini miisyyon etmays imkan veren intellektual informasiya sistemlarinin
orijinal tasnifati toklif olunur. Malumatlarin intellektual emali funksiyalarmin hoyata
kegirildiyi informasiya sistemlarinin niimunalori gostarilir.
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ROQOMSAL ELEKTRIK STANSIYASININ DiSPETCER IDAROCILIYI

ilham SULEYMANOV
ilham_suleymanov85@mail.ru
Fidan 9SGORZADO
fidanesgerzade@gmail .com
Naxcivan Dovlat Universiteti

Acgar sozlar: ragomsal, texnoloji sistem, iyerarxik, dispetcer idaragiliyi, elektrik sistem va
sabakalari

Azarbaycan Respublikas: Elektroenergetika sisteminin dispetger idaragiliyi texnoloji
sistemlorden istifade edarak elektrik stansiyalarinin raqemsal avtomatlagdirilmis daima
inkisaf edan texnoloji kompleks olaraq vahid texnoloji idaragilik sistemi ilo alagealondirilon
bir nege paralel isloyen regional dispetcer sisteminin asasinda tagkil olunur. Reqemsal
elektrik stansiyalarinda dispetger idaragiliyi funksiyasi giin arzinda kegirilon novbatgilik
prosesinde dispetcer markazlori torafinden yerine yetirilir. Bels ki, elektrik stansiyalars,
elektrik saboakalori vo diger enerji obyektlarinds texnoloji cohatdan slagali olan elektrik
stansiyalarini, elektrik sobakalari ve digar elektroenergetika obyektlarini bir ve ya bir nege
sistem subyektini shato edan regional dispetcer idaraciliyi hayata kegirilir.

Naxc¢ivan MR Dovlst Energetika xidmatindes faaliyyet gosteron markazi dispetger
sObasi haliyade biitiin rayonlarin elektrik sistem ve gobokasils, hamginin 5 su elektrik
stansiyas1 2 istilik elektrik stansiyasi, giinas vo kiilok elektrik stansiyasi ilo alage yaradir.
Ragemsal qurulan bu stansiyalarda texnoloji ve ragemsal ssasda qurulan bu elektrik
stansiyalar1 texnoloji ve kommersiya miinasibatlorinin xiisusiyyaotlorini nazears alaragq,
moarkazi dispetcer generasiya ve kommunikasiyalari miistaqil elektrik sobakasi istehsalgilar1
kimi diger subyektlor daxilinde de taskil oluna biler. Funksional planda dispetcer va
texnoloji idareetmonin inteqrasiya edilmis iyerarxik strukturu qarsida duran maqsedleri
yerina yetirmok {i¢lin miirokkeb miihandis ve texniki masalalori hall edan texnoloji
operatordan ibaratdir.

Morkazi dispetger sObasinin idaragiliyi sisteminin normal rejimlarin idarsedilmasi
izra osas masoloalorin zaman vo mokan iyerarxiyalarmin saviyyalari arasinda paylanmast:

Planlasdirma Idarosetms
No Maosalolor I{fllilntl Qisa o ” Avtomati
MUeE | miiddatli | P k

1

Is rejimlari va sxemlarinoe aid

. I II, III I II, III I 1II, III I 1II, III
molumatlarin yigilmasi

Elektrik va istilik ytiklorinin
proqnozu

I IL III I IL III L IL III -

Aktiv glic balansimin tartib
olunmasi
Elektrik va istilik enerjisi I I III I 1II, III - -

[IL III L IL III [ IL III -
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istehsalinin planlasdirilmasi

Aktiv glice gore rejimin
secilmasi LILO | LILIOI L II, III L II, III
(aktiv giiclin paylanmast)

Goarginlik ve reaktiv giico gore
rejimin se¢ilmosi (vo ya III, 111 I II, 111 I II, 111 I II, 111
gorginliyin tonzimlanmasi)

Sistemin vaziyyatinin ve
rejiminin operativ - - I II, III -
giymatlondirilmosi

Tezliyin tonzimlonmasi - - I II, III I 11, III

Elektrik enerji vo istiliyin sorfi
prognozunun miiayyen L 11, III L 11, III - -
edilmasi

Naxgivan MR Markazi dispetger sobasinin rayonlararasi tranzit kommutasiyasi
stansiyalarda tranzit kommutasiya hayata kegirilir. Roaqemli verilis sistemlarinin
quragdirilmasi ile avadanligin esas hissesini tagkil edan xatti komplektlorin quragdirilmas:
sadolosir. Hoatta analoq verilis sistemlarinde rayonlararasi reqem stansiyalar1 4-5 dofs
igtisadi cohatden semaralidir. Belo ki, hamin stansiyalara qosulan stansiyalar aras1 xatler va
kanallar yaxsi istifade olunur. Bundan basqa, rayonlararasi gsebokade timumikanal
signalizasiyanin (UKS) toskili yliksok effektivliye malikdir. Raqem sobakasinin asasin yerli
sobakalor taskil edir. 1nteqral sobakanin taskili tiglin ilk novbads, yerli sobokalardes ragem
kommutasiya avadanliglarinin yerlasdirilmasi, sonra isa rayonlararasi rogem soboakasina
kecid nazards tutulur (2).
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SUNI INTELEKTIN FiZIKAYA TOTBIQI MOSOLOSI

Giilsevoar MOJLUMOVA
gulsevermejlumova@gmail.com
Naxcroan Dovlat Universiteti

Acar sozlar: Siini intellekt, magin dili, tibbi fizika va texnologiya, onlayn éyranma

Stini intellekt stiratlos inkisaf edir vo onun tasiri bir ¢cox sahalards, o climladan tohsilda
hiss olunur. O, enenavi tadris ve talim proseslsrini deyisdirmak potensiali ilo tohsil
miihitine yeni alstlor toqdim edir. Fizika tohsiline anenavi yanasma uzun illordir istifads
olunur ve onun bazi tstilinliikleri olsa da, bir sira mahdudiyyoetleri var. Miihazirsler ve
darsliklar talabalari calb etmak ve onlara miirekkeb anlayislar: anlamaga komek etmak tigiin
kifayot olmaya bilor. Siini intellekt hom rasmi tohsil miihitinde, hom das giindalik
hayatimizda Oyrenme torzimizi dayisir. Xiisusils, stini intellekt bizim fizikani neca
Ooyrotdiyimizi tokmillosdirir, onu daha interaktiv, calbedici vo telebalor {iglin
fordilesdirir. Onlayn Oyrenme platformalar1 ve intellektual repetitorluq sistemlarinden
virtual laboratoriyalara ve interaktiv simulyasiyalara qodar siini intellekt talabalore fizika
anlayislar1 ve prinsiplari hagqinda dyrenmak {iciin yeni ve innovativ yollar teqdim edir.

Fizikanin ilk dovrlarinds riyazi modellar aziyyatlo yazilir vo al ilo hall edilirdi. Bu
glinlordoe siini intellekt vo masm 6yrenmasi tadqiqatcilara miirakkab fizika problemlarini
avvelkinden daha yiiksek siirat, daqiqlik ve yaradiciligla modellosdirmak ve hesablamaq
imkani verir. “Kvant barmaq izlori” adlanan miirakkeb dalgalanmalar: tohlil etmak va
metallarin igerisinds olan mikroskopik struktur maddasleri oxumaq {igiin stini intellektden
istifade olunur.

Indiye qeder maddalarin xiisusiyyatlarinin mikro seviyyada tesiri o qader kigik idi ki,
onlara shamiyyat vermoamak olardi. Bununla bels, indi kompiiterloar torafindon emal olunan
moalumatlarin hacmi artdig1 ve yer tutmayan, enerjiys genast edan ve yiiksek funksionalliga
malik yeni nasil kompiiterlorin inkisafi arzu edildiyi {i¢lin mikro saviyyade maddalarin
xiisusiyyetlarinin yaratdig tasirlor unudulmazdir.

Masin dyranmasi sahasinds maragli bir termin var. Bu kvant masin 6yranmosidir. Kvant
mexanikas1 basa diisiilmoasi ¢atin olan miirakkeb bir mévzunun tipik niimunasidir. Kvant
mexanikasinda enerjinin 6z hallarinin toedqiqi, prinsipcs, yiiksok Olgiilii matrislorin
diaqonallasdirilmasini nazards tutulur.

Siini intellektin stiratli inkisafi miixtslif senaye sahalorini dayisdirir ve sahiyys de
istisna deyil. Stini intelektin shomiyyatli tosir gostardiyi on ehamiyyatli sahalarden biri tibbi
tizikadir. Bu fanlararasi sahs xastaliklerin diagnostikas: ve miialicesi ti¢lin qabaqcil texnika
va avadanliglar inkisaf etdirmak tiglin fizika, tibb va texnologiyani birlasdirir. Siini intellekt
inkisaf etmoayo davam etdikcs, tibbi fizika da inqgilab etmayo hazirlasir ve bu, xastalarin
naticalarinin yaxsilasdirilmasina ve daha samarali sahiyya sistemlarine gatirib ¢ixarir.

Siini intellekt tibbi tesvirlori tekmillagsdirmak, radiasiya terapiyasini optimallasdirmag,
todgiqatlar1 stiratlondirmok vo tahsili tekmillosdirmoakls tibbi fizikada ingilab edir. Siini
intellekt iralilomaya davam etdikces, onun tibbi fizikanin galacoyinds daha da shamiyyatli
rol oynamasi, xestalarin daha yaxs1 naticelerine ve daha semarsli sahiyys sistemlerine
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gotirib ¢ixaracagl gozlenilir. Bununla bels, siini intellektin insan tocriibasini avez
etmoadiyini, oksino, tibb miitoxassislorinin imkanlarmi artira bilocek giiclii bir vasits
oldugunu gebul etmak vacibdir. Stini intellekte daxil olmaqla ve onu tibbi fizikaya

inteqrasiya etmakls biz onun biitiin potensialin1 aga va sahiyyeni yaxsiliga dogru dayiss
bilorik.
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OTRAF MUHITIN AKUSTIK KUY CIRKLONMOSININ
IDAROSETMO SISTEMLORINDO IKT-NIN TOTBiQi HAQQINDA
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Acar sozlar: atraf miihit, ekoloji problemlar, akustik kiiy cirklanmasi, IKT, asyalarin Interneti

Beynoalxalq normativ sonadlarda ve texniki adabiyyatda akustik kiiy arzu olunmayan,
otraf miihit ve insan saglamlig: iiclin ziyanh sas kimi torif edilir. Akustik kiiy tullantilar,
elektromaqnit dalgalari, radiasiya vo s. kimi atraf miihiti ¢irklandiran fiziki amillorden
biridir ve ziyanl tasirine gors ciddi ekoloji problem kimi gebul edilir. Urbanizasiya,
sonayenin intensiv inkisafi, naqliyyat vasitalarinin sayinin kaskin artmasi ve s. amillar atraf
miihitin kiiy cirklonmasi saviyyasinin yiliksalmasina sabsb olmagqla barabar, onun ziyanh
tosirine qarst yeni texniki ve texnoloji miibarize todbirlorinin hoayata kegirilmasinin
ohamiyyatini ve aktualligini artirir.

Birlosmis Millatlar Tagkilatinin “Dayaniqli inkisaf konsepsiyas1” proqram senadinde
atraf miihitin akustik kiiy ¢irklonmasi, ziyanh tosirine gors, atmosfer havasinin va su
hovzalarinin girklenmasi ardicilliginda tigtincii ciddi amil kimi giymeatlandirilir. Bu sanadda
geyd edilir ki, diinyanin galacok inkisaf1 ilk ndvbada global ekoloji problemlarin necs hall
olunmasindan asili olacaq. Burada, yeriistii (tokerli ve relsli naqliyyat), hava ve su naqliyyat
vasitalorinden, giiclii mithandis avadanliglarindan istifade naticesinds, timumi halda,
insanlarm antropogen mensgsli fealiyyati naticesinds yaranan akustik kiiy ¢irklenmasi otraf
miihita ziyanh tesir gostoran amillar kimi geyd edilir (1).

Bir cox inkisaf etmis 6lkalar kiiy problemlori tizrs tadqiqatlarin aparilmasi ve shalinin
kiiydan miihafize todbirlarine xiisusi diqqet ayrir. Hesablanmigdir ki, Al-da shalinin 70%-
i diskomfort kiiy zonasi ile shate olunub. Son illar Al, tokcs kiiyden miihafize todbirlorine
imummilli daxili mahsulunun 1-2%-ni (50 mld. avro) xarclayir (2).

Rusiya Federasiyasinda (RF) aparilmis todqiqatlara gors, oOlkenin miixtslif
regionlarinda shalinin 30%-don 50%-o qoderi norma haddinden artiq akustik kiiy
cirklonmasinin tasiri altindadir, yani toxminan 40-50 mIn. nafer kiiye maruz qalir.

Azarbaycana aid statistik melumatlar olmasa da ilkin aragdirmalar gosterir ki,
olkemizda kiiy veziyyati RF-o yaxin bir haldadir.

Umumdiinya Sehiyya Tagkilatinin mealumatina gére son 10 ilds diinyanin iri
soharlarinda kiiy seviyyasi 40% artib ve bu dinamika miisbatdir (1).

Kiiy meanbolari harakatli ve stasionar olmaqla iki qrupa boliiniir. Burada, harakatli kiiy
monbalari dedikde avtomobil yolu, rels, hava ve su naqliyyat vasitelori, stasionar dedikds isa
sonaye vo s. saha miisssiselorinin miihandis avadanliqlari, moiset avadanhglar1 ve s.
nozorde tutulur. Hava ve kily ¢irklonmoasi naqliyyat vasitelorinin haraketinin iki
arzuolunmaz tasiridir ve xiisusile gaharlar ti¢lin saciyyevi bir haldir. Bu giinadek havanin
va suyun cirklonma manbaleri ve otraf miihite tesir xiisusiyyetlari kifayst qoder strafli
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todqiq edilmasine baxmayaragq, akustik kiiy problemlari xeyli az aragdirilmisdir.

Kiyiin insanlara, heyvanlara, bitkilers, binalara ve s. obyektlars tosiri problemlari
miloyyen qoader todqiq edilmisdir. Masalon, kiiy, yeni nagliyyat sistemlarinin
yaradilmasinda, tikintids, eloce de movcud sistemlards tekmillagdirma islari aparilarken
nazars alinmali olan esas amillorden biridir. Bu sebabden hakimiyyst orqanlar1 yasayis
mantaqgalarinin, senaye obyektlarinin arxitektur-tikinti layihalarini hazirlayarken, arazinin
kily veziyyetini oks etdiren akustik kiiy xoritelorinin hazirlanmasina, kiiys hassas obyektlorin
(xostoxanalar, istirahat zonalari, kitabxanalar, todris ve elmi tedqgiqat miisssisaleri ve s.) asas
kiity menbelarindan lazimi masafelardes yerlagsmasine xiisusi diqget vermalidirlar. Masalen,
aparilan tadqiqatlar naticesinde malum olmusdur ki, sshar miihitinds kiiy saviyyasi,
asasen, naqliyyatin saymdan, herekat siiretinden ve ndviindan asilidir. Bels ki, naqliyyat
vasitelarinin har bir novii 6z kiiy xarakteristikalaria gors alt qruplara boliiniir. Masalen,
avtomobil yollar1 naqliyyatin maksimal haraket siiretine, tonnajina, teyinat gostericilarins
(sernisindasima, yilikdasima), tirtills, ikitokoarli vo s. amillore gore tosnif edilir. Manbalarin
yaratdigr kiiytin otraf miihits tesirinin qiymsatlondirilmasi {igiin kily normalar:
miayyanlasdiron normativ senadlor gobul edilmisdir. Kiiylin normalasdirilmasinda
maqsad esitmanin pislesmesins (pozulmasma), “kiiy xastalikleri” adlandirilan saglamligin
patoloji hallarinin yaranmasina ve amak faaliyyetinin ssmarsliliyinin azalmasina sebab olan
kily saviyyalarinin miisyyanlagdirilmasi va zararli tesirinin qargisinin alinmasidir (3). Bels
ki, kity ¢irklonmasi bir sira ciddi xastsliklorin yaranmasima bilavasita sabab olur ve ya
onlarin yaranmasi tigiin alverisli sorait yaradir. Ona gors do, atraf miihitin kiiy veziyyetinin
Oyrenilmasi ve giymatlendirilmasi, insan saglamliginin izafi kiiy tasirinden qorunmasi
mogqsadile idarsedici qorarlarin gobulu ve miivafiq miihafize tadbirlorinin hoayata
kecirilmasi noqteyi-nezerinden aktual ve miihiim shamiyyate malik masalslerdendir. Bu
sebabdandir ki, bir ¢ox 6lkalar kiiy ¢irklonmasini ciddi ekoloji problem kimi gqobul edir, atraf
miihitin, o climledan yasayis, is, tedris, istirahst ve s. sahoelerin kiiy saviyyesinin
giymotlondirilmasi maqsadilo kily monitoringi sistemlarinin yaradilmasini ve idare
olunmasini beynoalxalq ve milli ganunvericilik asasinda tenzimleyirlar. Arxitektur
strukturuna gora kily monitoring sistemi sos saviyyesinin 6l¢iilmasi, toplanmis verilonlarin
ilkin emalim1 aparmaq tigiin obyektloards qurasdirilmis akustik sensor sebekasinden,
mosafodan, informasiyanin tohliikesizliyi seviyyesinden ve s. amillorden asili olaraq
istifade edilon Otlirme gobakesindan, informasiyanin gsbulunu/toplanmasmi ve emalin
hoyata kegiron moarkoazdaen ibaratdir. Hal-hazirda kiiy monitoringinin hayata kegirilmasi,
elaco do bu prosesin avtomatlasdirilmasi tigiin istifads edilon en miinasib vasits kimi miiasir
IKT-nin imkanlar1 asasinda yaradilan ve informasiyanin paylanmis emali saboko sistemi
olan Ogyalarin Interneti (ing., Internet of Things — IoT) texnologiyalar1 hesab edilir. Son illor
moarkozds toplanmis moelumatlarin emali magsadile Boyiik Verilonlor (Big data), Data
maning metodlarindan, siini intellekt vo ekspert sistemlorine asaslanan miiasir
texnologiyalardan daha cox istifads edilir. Monitorinq neticelarinde istifads etmakls
arazinin kiiy saviyyasinin giymetlondirilmesini vizuallasdirmaq tiglin kiiy xaritelori tartib
edilir. Beynoalxalq Direktivlorin telablorine gore ohalisi 100 mindsn artiq olan yasayis
mantoaqgalari ligiin bels xaritalor tartib edilmalidir (xiisusils, asas naqliyyat yollarma bitisik
orazilor, mithandis avadanliglar1 olan miiassisalar, kiiya kritik hassas obyektlar tiglin) (4).
Azarbaycanda bu islars hals ki, start verilmomisdir.
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IDAROETMODO SUNI INTELLEKTIN TOTBIQI
ZAMANI TOHLUKOSIZLIK QAYDALARI
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Agar sozlar: idaraetma, siini intellekt, tohliikasizlik prinsiplari, texnologiyalar, algoritmlar

Siini intellektin tatbiqi effektiv gorarlarin gobul edilmasinds 6namli bir rola malikdir.
Alqoritmlar ve magin dyrenmes tatbiqloeri ils, genis malumat kiitlalarini siiretls tehlil edarak,
analitik proseslari tokmillasdirir. Bu, sirketlora va togkilatlara daha diizgiin informasiya vo
giymatlondirmaler temin edir ve strategiyalarin daha dogru qurulmasina komak edir. Vo
naticads, is proseslarinin effektivliyi artir ve qararalma prosesini optimallasdirmaga yardim
edir.

Idarsetmadao siini intellektin totbiqi, effektiv gararverma, malumatlari tohliletma va is
prosesloarini avtomatlagdirma imkani yaratmaga komoak edir. Bu tetbiqatlar, masalen,
miistori xidmoti, maliyye idaresetmasi vo tohliikesizlik sahalarinde is proseslorini
stiratlondirir va tekmillagdirir. Bu, qurumlarin daha effektiv olmasima ve meshdudiyyatlere
daha tez cavab vermasins komok edir.

Siini Intellektin (SI) idareetmada istifadesi, bir ¢ox miixtalif sahads totbigat
tapmaqdadir ve teskilatlara bir sira tistiinliiklari temin edir. Siini intellektin idareetmadaki
istifadasinin bir ne¢a aspektini geyd edak:

1. Qararvermos Proseslorinde Avtomatlagdirilma: SI, idarsetms qrarlarimi
avtomatlasdirmaq ve optimallasdirmaq ticiin istifada oluna bilar. Vo naticadas togkilatlara
effektiv ve siiretli gorar vermads komak edir.

2. Verilonlar Analizi vo Tohlilinda Istifada: SI, boyiik miqdarda veriloni siiratli sokilda
analiz etmaya ve bu verilanlardan bilgi ¢ixarmaga imkan verir. Togkilatlara daha yaxs: tahlil
va prognozlar {iglin asasli melumatlarla tomin edir.

3. Miigteri Xidmeatlerinds texnologiyalar: SI, miistarilerle slage qurmaga ve onlarin
sorgularin1 cavablandirmaga imkan veran chatbotlar vo sasli torafdaslar kimi
texnologiyalarda istifads oluna bilar.

4. Riskli Idaroetmo vo Tohliikesizlikdo: SI, tohliikesizlik todbirlorini gliclondirmak,
tohliikalori qisa miiddetde miioyyenlosdirmoek vo risk idaresetmo proseslorini inkisaf
etdirmak {i¢lin istifado oluna bilar.

Idarsetmads siini intellektin totbiqi zamaru tohliikesizlik, malumatlarin miidafissi vo
tohliikesizlik sistemlorinin inteqrasiyas: asas masalelorden birini teskil edir. Siini intellekt,
moalumatlarin izlonmasi ve tohlil edilmasi {iclin istifads olunaraq potensial tohliikaleri siiratlo
agkar edir. Bu, kibertahliikesizlik strategiyalarinm tekmillagdirilmasine va potensial risklarin
baglanilmasina komok edir.

Idarsetmada suni intellektin totbiqi zamani tehliikasizlik qaydalarmin qiivveds olmasi
vacibdir. Bu qaydalar asagidaki saholori ahato edir:

1. Malumat Miidafiasi: Icazesiz malumatlarin qorunmast iigiin tadbirlerin miisayyen
edilmoasi vo totbiqj;
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2. Algoritmlarin Mahdudiyyatlonmasi: Siini intellekt alqoritmlarinin etik prinsiplara
va hiiqugi talsblara uygun olmasi;

3. Tohliikesizliyin Izlenmasi: Siini intellektin faaliyyatinin izlanmasi ve potensial
tohliikalarin tahlil edilmasi lig¢lin avtomatlasdirilmis vasitslarin istifadasi;

4. Istifadagi Malumatlar1 Miidafiesi: Istifadagi melumatlarmin etibarliligi ve gizliliyinin
gorunmasy,

5. Torofdas Tohliikesizliyi: Is birliyi edilon terofdaglar ve tochizatilarla alagelords
tohliikasizlik standartlarina amsl etmok;

6. Tolimat: Iscilore vo ictimaiyyets siini intellektin totbiqi ilo alagedar tehliikesizlik
prinsipleri barads telimatlarin verilmasi.

Bu qaydalar, stini intellektin idarsetmoa sahasinda tatbigindsa tshliikasizlik
prinsiplarinin ve standartlarmin qorunmasima komok edir.
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idaraetma modeli

Informasiya texnologiyalari yeni geboke comiyyetinin idareetma sisteminin
tonzimlonmasine, saxlanmasma ve  tekmillesdirilmasine yOnelmis informasiya
comiyyatinin bir elementi ve funksiyas1 kimi hesab edils biler. Osrlar boyu malumatlar vo
bilikler, qaydalar, adet ve ananslsr, madeniyyst niimunsleri va stereotiplor asasinda
otiiriiliirdiiss, bu giin asas rol texnologiyaya verilir. Informasiya texnologiyalar1 global,
regional ve yerli soviyyads informasiya axmuni siirstlondirir. Texnostrukturun
formalasmasinda, tehsilin rolunun artirilmasinda asas rol oynayir ve ictimai-siyasi vo
madani heyatm biitiin sahslsrins, o climladen ev hayatina, sylancelers ve asuds vaxtlara
foal sokilda calb olunurlar.

Yeni informasiya texnologiyalarmin rolunu nezere almadan miiasir idarsetmanin
nazari anlasilmasi sadace miimkiinsiiz hala golir. Miixtslif sosial togkilatlar vo sistemlarin
somorali idars olunmasi informasiya texnologiyasi istifade etmadan tesavviir edils bilmaz.
Belo bir vaziyyet avvelcadon miisyyenlesdirilir ki, idarsetma mahiyyet etibarils idare
olunan sistemin vaziyyotini ve atraf miihitin vaziyyetini, hamginin gebul edilmis idarsetma
gerarlarinin yerine yetirilmasini (vo ya yerine yetirilmamasini) oks etdiron malumatlar
asasinda idaraetma sistemi tarafindon ardicil olaraq gerarlarin hazirlanmasi, gobul edilmasi
vo hayata kegirilmasidir. Informasiya texnologiyalar1 {imumiyyatls 6tiiriicii vo gebuledici
sistemlor arasinda mesajlarin Otiiriilmasi kimi basa distliir ki, bu da sonuncunun
vaziyyatinin miixtalifliyinin deyismasine sebab olur.

Idarsetmoanin asas istiqamati vo onun koklii sokilda tokmillogdirilmesi, miiasir seraito
uygunlagmasi an son kompiiter va telekommunikasiya avadanliglarinin kiitlovi istifadssi,
yliksok effektiv informasiya idaresetma texnologiyalari asasinda formalasdirilmas: idi.
Tetbiq olunan texnoloji vasitalor ve metodlar idareetmes prosesinds istifade olunur.
1nformasiya texnologiyalarina osaslanan yeni texnologiyalar idarsetmonin tagkilati
strukturlarinda, onun qaydalarinda, insan resurslarinda, sonadlosma sisteminds,
moalumatlarin geyd edilmasi ve ¢atdirilmasinda dayisikliklar talab edir. Xiisusi shomiyyaot
kasb edan sirkatlorin informasiya qaynaqlarindan istifade etmak imkanlarin1 shamiyyastli
deracads genislondiren informasiya idareedilmasinin hayata kegirilmasidir. Informasiya
idarsetmoasinin inkisafi malumat vo bilik emal sisteminin taskili, istehsal vo idarsetmonin
biitiin saviyyelorini, saquli ve {ifiiqi istiqamsatlorini shate eden inteqrasiya olunmus
avtomatlasdirilmis idarsetmo sistemlori soviyyesinds elmi torafden asaslandirilmis toklif vo
tovsiyelarin iglenib hazirlanmasi olduqca vacib shemiyyat kesb edir.

Faaliyyat soraitinden asili olaraq miiassisalorin idare olunmasinin miixtelif modellorini
forglandirmak olar. Masalen, sakit, stabil atraf miihit seraitinde rasional idarsetms modelinden,
kifayat qoder dinamik bazar seraitinde idareetms modelinden ve miiessisonin atraf
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miihitinden kortebii ve gozlenilmaden meydana ¢ixan problemlers, tehliikalera ve imkanlara
uygunlasma modelindan istifads oluna biler. Azarbaycanda fealiyyat gostoran miiassisalarin
idarsolunmas: ¢ox zaman sonuncu varianta daha uygun golir. Bu iss 0z ndvbasinda
idarsetms innovasiyalarinin tehlilinin mentiqini miisyyenlasdirir. Birincisi, Azarbaycanda
miiassisalarin idare olunmasindaki yeniliklarin 6lkadaki vaziyystin inkisaf meyllarine ne
daracads uygun galdiyini va belslikls do miisssisalorin dayaniqliligini aydinlasdirmagq talab
olunur.

Hal-hazida 1S-i ve IT-s1 idareetmssinin, yaradilmasmin asas metodlar
formalagsmaqdadir. Bunlardan birincisi, [S-nin dastoklayici va funksional elementlorinin
qurulmasmin sistematik mantiqidir. Omsliyyat sisteminin ve proqramin se¢imi, miiassise
va ya sirkat rahbarlari terafinden hall olunan real igtisadi problemlarin miisyyen edilmasi
vo spesifik formalagdirilmasindan asilidir. IS-nin tertib edilmasi prosesi iimumi magsade
tabedir, buna nail olmaq ona daxil olan vazifalarin formalasdirilmasma yonsldilmisgdir.
Miiassisenin, firmanin ve ya har hansi bir tagkilatn hadafleri real vaziyysatdan asil1 olaraq
dayise bilacayi ticlin qurulus maqgsadi sirketin talsblerine uygunlagmali ve miisyyan bir
igtisadi obyektin idarsetma faaliyyaetinin strateji istiqamatine uygun olmalidir.

[Snin qurulusunun ikinci metodu iqtisadi ve riyazi metodlarm ve standart
prognostik-statistik proqramlarm genis yayilmasidir. Bir ¢ox tagkilatin istehsal vo maliyye
foaliyyatlorini idars etmok vazifslori analitik, optimallasdirma va ya planlasdirma vazifalari
olaraq teyin olunur. Buna gora ds, onlarm halli tisullar1 riyaziyyatin miivafiq sahslerine
daxil olur.

Ugiincli metod, sistemin hor bir idareetms foaliyystinin miioyyen bir sahesini
modellasdiran bir sira modullara boliinmasini shate edir.

Dordiincii metod, yeni metodlarin tetbiqi ve yeni yaradilan proqram modullarinin
idaroetma avtomatlagdirilmasi sistemine daxil edilmasidir. IS dizaymi avvelco modul
prinsiplere asaslanmali ve kompiiter tetbiqi proqramin strukturunu tskmillesdirarak
genislonmays imkan vermalidir.
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SOHOR ORAZILORININ KOSMIK IDARSEDILMOSI

Madina SIBLIYEVA
shibliyevamadina@gmail.com
Azarbaycan Memarliq va Insaat Universiteti

Acar sozlar: kosmik monitoring, peyk sakillari, ragamsal arazi modeli, desifra.

Sohor orazilerinin monitoringinin aparilmast zamani ham tebii amillorin, homds
antropogen tosirlor naticesinde bas veran dayisikliklarin miisyyanlasdirilmasinds,
prognozlasdirilmasinda aerokosmik tasvirlarden genis istifads edilir.

Kosmik sokillorden alman mslumatlardan istifade etmaklo ganunsuz tikililarin
miioyyen edilmesi, bas planlarin hazirlanmasi ve icrasmna nezarst, atraf miihitin
monitoringi, seharlarin tikilib abadlasdirilmasi, yol sebakasinin inkisafina nazarat, tikinti
islorinin aparilmasi zaman qrafik materiallardan istifadenin teminati, obyektloerin tikintisi
vo istismarmna icaze verilmosi, qanunsuz tikililorin miisyyenlasdirilmasi ve diger islar
hayata kecirilir. Bu mealumatlardan istifads etmakls hayata kecirilon monitoring, tabii va
antropogen tosirlorin giymotlondirilmasi ve prognozlasdirilmas: ii¢lin miivafiq plan
hazirlamaga ve hamin plan asasinda miivafiq idarsetms gerarlarimin hayata kegirilmasina
komak edir (Tacriibade miiayyan edilmisdirki peyk goriintiilarindon istifade daha genis
monitoring aparilmasina komak edir).

Peyk cokiliglorinin parametrlorini miisyyen etmak {iciin makan ve radiometrik
tosvirlorden istifade olunur. Spektral diapozon, tokrar baxis dovrii, ¢okilisin aparildig:
movsiim vea diger parametrlorin miioyyen edilmesi. Monitorinq aparilmasi zamarn
miiayyan dayisikliklorin miisyyenlasdirilmasi vo sonraki moarhalada xaritalosdirilmasi 2
osas morhoaloni ohato edir: bunlardan birincisi deyisikliklerin bas verdiyi sahslarin
milayyanlasdirmak, ikincisi iso hamin arazilorin genis vizual tahlilinin aparilmasindan
ibaratdir.

Umumilikds kosmik monitorinq asagidaki marhalalarle hayata kegirilir:

1. Avadanhigm texniki xiisusiyystlarinin miisyyen edilmasi. Spektral kanallarin say1 va
diopozonu goriilan isin magsadindan vo hall edilacok masalalarin sayindan asilidir.

2. Cakilis parametrlarinin miioyyen edilmasi. Cokilisin hayata kegirildiyi movsiim isin
keyfiyyotina asasli deraceda tesir gostorir. Bina va tikililords bu isin hayata kegirilmasi tigiin
an optimal dovr yarpagsiz dovr hesab olunur. Bunun asas sebabi yasilliq arazilarinin desifro
edilmasinin ¢atin olmast ilo alagadardar.

3. Sorgunun aparilmasi tezliyi. Sorgu tezliyi adaton ilds 1 defe aparilir, ancaq moévsiim
nozora almaraq ilde 2 dafe (yarpagsiz ve bitkilorin boyiime dovriinde) aparilmasi
magsadauygun hesab edilir.

4. Bulud ortiiytiniin veziyystinin miisyyen edilmasi. Kosmik tedqgiqatlarm aparilmasi
zamani bulud ortiiyiiniin veziyyatinin 20%-dan ¢ox olmamasina diqqat yetirilir.

5. Biikiilma (ve ya tilt) bucaglarinin veziyyeti. Aerokosmik tesvirlords tilt bucagy,
peykin diizgiin orientasiyasmni qorumaga yardim edir. Tilt bucagmin diizgiin idare
olunmasy, peyklorin optimal islomasi ve sasiz orientasiya tiglin shomiyyotlidir.

6. Malumatlarin catdirilmasi. $okillorin islonmasi minimum amsliyyatlar1 ohats
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etmolidir.

7. Desifra. Aerokosmik tedqiqatlarda desifroetma tosvir vo malumatlarin analizi ti¢iin
ohamiyyetli bir rolu oynayir. Desifroetmoa peyklor vasitosilo alde edilon goriintiilari,
moalumatlar1 va verilonleri anlamagq, tohlil etmak ve menbaya cevirmak prosesidir. Bu,
miistaqil ve miistaqil olaraq gozlonilmayan malumatlar: agmaq ve mealumatlar: daha anlasiq
va atrafli etmak ticlin shamiyyatlidir.

8. Materiallarin saxlanilmasi. Bu isin hoayata kegirilmosi {i¢lin ilkin moarhslads soklin
emal1 zamani lazim olan materiallarin siyahisi tartib edilir. Bu malumatlar asagidakilardir:

1) Peyk sokillori;

2) Osas obyektlarin tosviri;

3) Regemsal arazi modeli.

Qeyd edak ki, yuxarida sadaladigimiz moalumatlar fotoqrafik emal {igilin istifade
olunan materiallardir. Doyisikliklorin askar edilib, sifralorin acilmasi {igiin istifads
olunanan materiallara

1) ortofoxaritalor;

2) rogomsal kartoqrafik materiallar daxildir.

Yiiksak ayirdetma qabiliyyatine malik peyk sokillari yasayis, ictimai va s. obyektlarin
sokiilmasindo, tikintisinda avoazsiz bir vasitadir. Bu sokillorden istifads etmokls tikintinin
dogru aparilib-aparilmadigini gérmak, miisyyen dovr oarzinde orazide hansi islarin
gorildiiytinii gormoak miimkiindiir. Niimuna olaraq, Yeni Giinoasli gasebasinda Kristal
Abseron yasayis massivinin yerlasdiyi araziye nazar yetirak. (Sokil 1.) goriindiiyti kimi,
hamin srazinin 2008-ci ilds bos bir sahs oldugunu gors bilarik.

Sakil 1. Yeni Giinasli gasebasinin 2008 ve 2023-cti illerds yerlasdiyi arazi
(Google Earth axtaris proqrami)

30



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI

##=% IDAROETMODS VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI

S !t j’ I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

INTELLEKTUAL MiQRASIYA PROSESLORININ MODELLOSDIRILMOSi UCUN
MOVCUD YANASMALARIN MUQAYISOLI TOHLILI

Mokrufo HACIROHIMOVA!
hmakrufa@gmail.com
Aybaniz OLIYEVA?
2aliyeva.a.s@mail.ru
Informasiya Texnologiyalar: Institutu

Acgar sozlar: migrasiya, intellektual migrasiya, qravitasiya modeli, optimallagdirma modeli
agent asasli model, neyron sabaka modeli, imitasiya modeli, reqressiya analizi metodu.

Miiasir diinyada amok miqrasiyas1 olkalarin iqtisadi alagelorinin miithiim hissasini
togkil edir va intellektual insan resurslarmin miqrasiyasi, yeni yiiksak tahsilli ve yiiksaok
ixtisasl miitoxassislarin, alim va tadqgiqatg¢ilarin miqrasiyasi (beyin axini) xiisusi eshomiyyot
kosb edir. Intellektual insan resurslar dlkenin diinya bazarinda raqabet iistiinliiyiinii
sortlondiron mithiim amildir. Yiksak ixtisasli elmi kadrlarin miqrasiya axminin
dinamikasmi izlomak va prognozlasdirmagla intellektual miqrasiya proseslarinin kortabii
inkisafmin ve miimkiin manfi tesirlerinin qarsisini almaq ve tenzimlemak miimkiindiir.

Migrasiya proseslarini 6yranmak tiglin bir ¢ox tisullardan istifade olunur. Omak va
elmi miqrasiyan1 dyranmayin yollarindan biri ekspert tahlilidir. Ekspert miixtslif elmi
metodlardan istifade etmaklo alde edilon kemiyyet ve keyfiyyst moalumatlarini vahid
tedgiqat naticelerine inteqrasiya edir. T M.Yu. Khavinson ve hamkarlari [25] tedqiqatin bir-
biri ils alagpali bes marhaladan ibarat elmi metodlar toplusunu toklif etmisdir:

1. Statistik analiz vasitasilo ve insanlar arasinda aparilan sosioloji sorgudan istifads
etmoklo kamiyyaet vo keyfiyyat malumatlarinin toplanmasz.

2. ©ldo edilmis malumatlar asasinda ekspert tohlilinin aparilmasi ve amak/intellektual
miqrasiya dinamikasina tasir edan asas amillarin miiayyan edilmasi.

3. Miitaxassisin bilavasita istiraki ilo riyazi modelin qurulmasi.

4. Modellasmanin naticelarinin ekspert tarafindean tohlili ve miqrasiya dinamikasinin
an boyiik ehtimall ssenarilarinin segilmasi.

5. Tadqiqat naticelerinin digar tedqiqatgilar, tagkilatlar ve ya selahiyyetli orqanlar ve
dovlet idaralori torafindan istifadesi tigiin yekun formalasdirilmasi.

Ohalinin miqrasiyas:t sahesinde modellosdirma prosedurlarinin keyfiyyasti onun
mahiyyotinin ve strukturunun diizgiin basa diisiilmasinden asilidir.

Miqrasiya masoalalori tizra asagidaki model novlerini ayird edilir: agiq ve ya qapali
modellar, diskret vo ya kosilmaz modellor (zaman parametrinden asili olaraq) vo stoxastik
vo ya deterministik modellor (miqrasiya gostaricilorinds tasadiifi deyismsalor nezars
alinmagla).

Movcud miqrasiya modellarini enenavi ve miiasir modellara boliiniir. Onenavi
modellars qravitasiya, reqressiya, Markov ve optimallagdirma modellari, miiasir modellara
iso neyron sgsobokesi ve agent osashh modellor daxildir. Miqrasiya proseslarinin
modellasdirilmasi tiglin enanavi metodlarindan XX asrds istifade edilmays baslanmisdir.
Onenavi miqrasiya modellari arasinda an ¢ox yayilani1 gravitasiya modelidir. Qravitasiya
modellarinin istifadasi kifayat qoder genisdir ve modelin har bir modifikasiyas1 modelin
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avvalki versiyas: ilo miiqayisoada {istiinlitye malikdir. Qravitasiya modelinin biitiin
versiyalar1 miqrasiyanin intensivliyine tasir eden iki faktoru oziinde birlesdirir:
morkoazlordaki shalinin say1 ve bu markazlar arasindaki masafs. Bu modelin catismazlig:
ondan ibarstdir ki, o bitiin bolgaler ve biitiin dovrler tiglin uygun deyil. Bels
modellasdirmanin asasini real miqrasiya tiglin xarakterik olmayan miqrasiya aximnlarmnin
simmetriyas: toskil edir. Bundan slavs, bu iisul malumatlar arasindaki slageni 6n plana
¢ixarir, lakin onun sabab-natica néviinii tesdiq eds bilmir.

1. Qravitasiya modellori

o . 2. Reqressiya modellori
Ononovi miqrasiya [

modellori 3. Markov modellori
4. Optimallagdirma modellari
Migrasiya
modellori

S 1. Neyron soboko modellori
Miasir migrasiya S _
modellari 2. Imitasiya modellori

(Agent osasli modellsr)

Sakil 1. Miqrasiya modellari.

Qravitasiya modellarini tohlil edsarken onlarmn he¢ birinin miqrasiya prosesinin
keyfiyyotco giymatlondirilmasini yerino yetirmadiyini gormak olar. Belo modellagdirma
sosial-iqtisadi faktorlar1 va slagalari, miixtslif madani xiisusiyyetlari ve s. nazars almur.

XX osrin 60-c1 illorinde miqrasiya faktorlar1 neazariyyesinin meydana golmasi
miqrasiyanin modellagdirilmasinds doniig noqtesi oldu. Homin dovrds miqrasiya faktorlar:
modeli da adlandirilan genislondirilmis qravitasiya modeli ortaya ¢ixdi. Bu modeli qurmaq
ticlin modellasdirmads istifade olunan faktorial ve korrelyasiya-reqressiya analizi
tisullarindan istifads olunur. Miqrasiyanin modellasdirilmasi zamani regressiya analizinin
iistiinliiyii ondan ibaratdir ki, o, gOstoricilor arasinda slagenin yaxinhigmi kemiyyetco
giymatlendirmays imkan verir ki, bu da idarsetms strategiyalarinin iglanib hazirlanmasima
imkan verir. Onun ¢atismazliglar: - bir gostaricinin digarine dayismaz tasiri ve miqrasiyanin
xarici iqtisadi sebablorini nazers almamasidir.

Regressiya analizi metodundan istifade zamani yaranan problemlar Markov
modellardan istifade etmokls hall edilir. Markov zanciri metodunun komoyi ils tasvir edilon
miqrasiya proseslori bir sira tistiinliiklors malikdir. Bu iistiinliiklor - neazarden kegirilon
dayisenlorin qarsiliql asililigy, keyfiyyatli riyazi aparati, gostaricilorin mazmunu, habelos
ohalinin miqrasiya axinlarinin aspektlarinin dévrlararas1 miiqayisesi ve proqnozun yerina
yetirilmosi imkanlaridir.

Optimallasdirma modeli 6ziinii maqsad funksiyasmin vezifesi kimi teqdim edir.
Onun isi naticesinde miqrasiyanin optimal strukturunun tesviri verilir, miqrasiya
sisteminin idars olunan parametrlarinin doayarlarini (qiymatlarini) alde etmak ti¢iin zaruri
olan tovsiyelar formalagdirilir. Belo bir modelin naticesinde miisyyan arazi shalisinin
davranis ganunauygunluqlarina asasesan miqrasiya axinlarinin prognozunu aldes etmak
mimkiindtir.
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Miqgrasiya proseslarinin modellasdirilmasinin ananavi tisullarinda ilkin mslumatlarin
geyri-kafi olmas1 sebabindan, hesablamalarin gedisinds kifayet qadar yiiksek xata agkara
cixa bilar. Belo metodlarin komayi ilo miqrasiyan realliga yaximn modelinin qurulmas: miimkiin
deyil.

Bu problemlari hall etmak ii¢lin neyron sabaka va imitasiya modellasdirmasi kimi
miiasir modellasdirms tisullarindan istifads etmak lazim gslir. Bu yanasmalar, reqressiya
vo statistik tohlili, funksiyalarin qurulmasi ve s. 6ziinde birlasdirarak ananavi metodlarin
komayi ilo modellosdirma tacriibasindan istifades edir. Neyron gabakalari son onilliklards
ohomiyyaetli inkisaf alde etmis ve bir ¢ox basqa metodlar1 avez etmis agent osash
modellasdirma {iglin yaxsi osas ola bilor. Onun istiinliiklarinden biri proseslarin
dinamikasinin (movcud sabeb-natics slagelerinin tesiri) nazers alinmasidir.

Rusiyali todqiqat¢i alim A.R. Baxtizin agent osasli modellari agentlorin fordi
davranisina asaslanan ve kompiiter simulyasiyalar1 {igtin yaradilmis xiisusi modellar sinfi
kimi miiayyen edir. Bu modeldaki agentlor asagidaki xiisusiyyotlors malikdir:

- sarbastlik (agentlar mévcuddur ve bir-birinden asili olmadan fealiyyat gosterir);

— vahid tenzimloma sistemi yoxdur;

— agentlarin harakatlarins ayrica nazaretin edilmir;

- makro saviyyada biitiin agentlor {i¢lin iimumi olan qaydalar toplusu miiayyen edilir
vo mikro  saviyyeli agentlerin haraketlori (fealiyystlori) toplusu mikro saviyyenin
parametrlarine tasir gostars bilar;

- heterogenlik (agentlar eyni deyil ve bir-biri ilo oxsar deyil);

— agentlarin mahdud intellektualligy;

- mokanda yerloasmoa (¢oxOlciilii mokanda temsil oluna bilon modelin miirakkab
strukturu).

Migrasiya modellosdirmasi yanasmalarinin tohlilinden sonra belo genaato golmak
olar ki,. enenavi ve miiasir miqrasiya modellari arasinda an aktual olani agent asash
modeldir. Agent asaslt modeldon istifada etmakls, realliga miimkiin qadar yaxin, yiiksak
keyfiyyatli prognozlar vermays qadir olan model yaratmaq miimkiindiir. Bu model daha
yliksok keyfiyyotli naticolor vera bilor ki, bu da miqrasiya proseslorinin golacok
toedqgiqatlarinda, faktorlar qrupunun formalasmasinda ve dovletin miqrasiya siyasstinin
formalasdirilmasinda faydal: ola bilar.
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Todgiqatda ekonometrik modellasdirmenin nazari ve praktiki aspektlori oks etdirilir,
ekonometrikanmn Oyrenilmasinds interaktivliyin istifadesi gosterilir. Yenilik: iqgtisadi
tofokkiiriin formalasmasinda ekonometrik modellosdirmanin dyrenilmasi ti¢iin interaktiv
todris metodlarindan istifade edilmesindadir.

Azarbaycanin tohsil paradigmasi, o ctimladen ali tehsil, 6ziinii bacariq asash
yanasmaya yonsltmaye meyllidir. Bir sira islahatlara maruz qalan {i¢gsaviyyali ali tahsil
sistemi yeni vektorlara: tokco dyronma qabiliyyati ve Ozilinii dyronma deyil, hom do 6z
miigadderatin1  teyinetms, Oziinii aktuallagdirma, sosiallasma ve individualhigmn ve
kreativliyin inkisafina tistiinliik verir. Kompetensiyaya asaslanan yanasma Azarbaycanda va
beynoalxalq emoak bazarlarinda teleb olunan yiiksek ixtisasli kadrlari, habels foardleri,
comiyyoetin tizvlarini yetisdirmak vo dyratmak maqsadi dasiyir va bir insanda miixtalif ¢atin
vo gozlenilmaz hayati situasiyalarda horokat etmok bacarigini inkisaf etdirmoayi 6z
fealiyyatinin naticaleri haqqinda tesavviire malik olmaq, hamginin onlar {igiin stiurlu
mosuliyyeat dasimaq vardislarini shato edir.

Dovlat Tohsil Standart1 ¢argivesinde asas pesa tohsili proqramini hayata kegirarken
asas tolab tohsil prosesinda foal vo interaktiv metodlardan va tohsil fealiyyatinin toskili
formalaridan istifade etmekdir, bura, bir ¢ox tahsil yeniliklari: interaktiv miithazirslar, qrup
layihalori, taqdimatlar, elmi seminarlar, islorin tohlili, istehsal proseslorinin vo ya
hadisslarinin modellagdirilmasi aiddir. Miiasir tedqiqatlarda, yuxarida gosterilonlarden
alavo, interaktivliye kompiiterls islomak vo kompiiter texnologiyasindan istifads tisullar
da daxildir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, interaktiv forma ve metodlardan istifade ¢oxsayl hallardan:
kursun xtisusiyyetlorinden, todris materialinin mazmunundan, talebslorin fordi
keyfiyyatlorinin soviyyesinden, onlarin imkanlarindan v s. asilidir.

Auditoriya ve auditoriyadankenar islorin vehdatinin miiasir seraitinda telobalar ¢ox
vaxt miistaqil islayir, tovsiye olunan adabiyyat1 Oyranir ve miixtalif nov tapsiriglar: yerina
yetiritlor. Opyroncilorin qargisma qoyulan moagsadlors, o ciimladen seristalorin
formalasdirilmasima nail olmaq tiglin bizs tokcs yiiksok ixtisasl miisllimlar deyil, hom da
todris vo idrak fealiyyatini, aqli faaliyysti intensivlesdirmayo, galocok mazunlarin tohsil
soviyyasini yiiksaltmoaye imkan veran todris metodikasi lazimdr.

Bakalavrlarin iqtisadi tefekkiiriiniin keyfiyyatini artirmaga komok edon ekonometrik
modellagdirmanin tadrisinin metodoloji xiisusiyyatlarini nazarden kegirak.

Ekonometrik modellosdirma masalalari bize iqtisadi proseslori vo hadiselori basa
diismak, almmuis naticalari serh etmak ve strateji gorarlar qebul etmak tiglin bir tisul kimi
¢ixis edon ekonometrik modeli qurmaq vo tahlil etmak bacariglarini inkisaf etdirmoayo vo
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bu bacariglar1 tekmillesdirmays imkan verir. Yuxarida gosterilonlor asagidaki
salahiyyatlarin formalagsmasma gatirib ¢ixarir: pesekar problemlarin halli {iciin zaruri olan
moalumatlari toplamag, tahlil etmak ve emal etmak bacarigi (UPK-2); masalays uygun olaraq
igtisadi malumatlarmn islonmosi {i¢iin alatlor se¢mak, naticalarin tohlili, hesablamalar va
alde edilmis noaticoalori asaslandirmaq (UPK-3); igtisadi proseslorin vo hadisalorin tosviri
asasinda standart nazeri ve ekonometrik modellar qurmaq, aldes edilmis naticeleri tahlil
etmoak vo mazmunlu sorh etmak bacarig (PK-4).

Iqtisadi prosesin ve ya hadisenin modelden istifads edilorok &yrenilmasi prosesi
catismayan elementlari vo slagaleri orijinalla tamamlamaga, onlarin nizamlanmasma ve
onun biitiin asas elementlarinin va biitovlitkds sistemin faaliyyetini gostaran timumi
strukturun qurulmasina gatirir. Taklif olunan modelin hansi iqtisadi prosesi aks etdirdiyini,
orijinalin models uygunlasdirilmasi zamani taqdim olunan biitiin spesifik xiisusiyyaotlari
oyranmoak va yalniz bundan sonra modeldan istifads edarak problemin sonraki tadqiqina
gorar vermak lazimdir.

Modelda namalum elementlar (onlarin konseptual mezmunu) varsa, o zaman onlar
oyradici informasiya menbayi ola bilor. Masalen, tenlik derk edilo bilon obyektlarin
miinasibat ve daxili slagelarini xarici formada oksetdirma vasitasidir. Ekonometrik
masalalari hall etmak ti¢ilin adaten bu tip ekonometrik modellardan - tanliklarden ve onlarin
sistemlarinden istifade olunur. Modeldan istifads etmakls Gyranilon obyekt haqqinda
alman informasiyanin miqdari, telobays yeni materialin menimsenilmasi zamani bu
modeldan istifadenin metodiki deyerinin miihiim kriteriyas1 olacaqdr.

Ekonometrik modellagsdirmadan istifade etmakls hall oluna bilon bir ¢ox iqtisadi
masalalari, onlarm imumi hall tisuluna gors alt¢oxluglara ayirmaq miimkiindiir. Hoar bir
bels alt¢oxlugdan bir qrup masealaler secilir ki, onlarmn halli, mévcud konkret soraitds,
miivafiq tohsil masalalarinin halline ke¢mak imkanini yaradir.

Komponent masalalar birinci nov (hazirliq saviyyasi) masslalardir. Bu cilir mesalsler
komokgi xarakter dasiyir, onlarin mezmunca torkibi hazir ekonometrik modellorden
ibaratdir. Biz bu masalalara diqqet yetirmays macburug, ciinki onlarmn tizerinds iglamak
biza ikinci nov - ekonometrik masalalarin halli yollarini tapmaga komak edacakdir. Birinci
tip masalalarin hallinin bir hissasi (ve ya biitiin hall) ikinci nov masslenin hallinin elementi
ola bilar, basqa sozls, bu element ikinci nov massls {i¢lin hansisa bir naticoni tomin
edacokdir. Hazirliq saviyyesinin masalasi metodiki yardim gostoers bilar: o, hall metodunu
toklif eds, hallin timumi formasmi ve isin hansi istiqamatds baslamali oldugunu gostara
bilar.

Araliq noeticesi ekonometrik modelin qurulmas: olan belo masalalorin hsalli
modellogdirma prosesinin strukturuna uygun qurulmalidir. Ikinci név mosaloalora
asagidakilar daxildir:

1. Reqressiya modellarinin qurulmasi ilo bagli problemlar;

2. Eynivaxtli (Sinxron) tonliklordan istifads edilon masalalor;

3. Mikroiqtisadiyyatda ve makroiqtisadiyyatda ekonometrik modellosdir - manin
praktiki tatbiqi masalalari;

4. Zaman siralar1 asasinda iqtisadi tohlil ve prognozlasdirma masalalori;

Kompleks ekonometrik masalalor toplusu yaratmaq tglin asagidaki mezmunu
oziinds ifads eden kriteriyarlar: se¢gmaliyik:
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- miivafiq materialin oyrenilmasi {iglin motivasiyani tamin edon massaloninin iqtisadi
sujeti;

- igtisadiyyat ve maliyye sahasine xas olan asas va algatan problemlarin movcudlugu;

- hall prosesinin texnoloji istiqamati (qararverma prosesinin texnoloji yoniimii), basqa
s0zlo, alan hallin naticasinin nazards tutulmus maqsads uygunlugunu talob edon qayda
va normalara uygunlugu;

- coxsaviyyali tapsiriglar, yoni artan miirokkeblik prinsipine osaslanan maosalaler
sisteminin qurulmasi.

Ekonometrik mosoalalorin imumi mosalalor sistemina daxil edilmasi ti¢iin osas talob
onlarda didaktik funksiyalarin olmasidir. Bu funksiyalar, nazeri materialin menimsenilmasi
tigiin lazimi sertlarin yaradilmasina, movcud tahsil proqraminin taleblarine uygun bacariq
vo vardislarin tokmillasdirilmasi, kompetensiyalarin formalasmasina tohfe vermalidirlor.
Bu kontekstde masalo miistaqil didaktik vahid kimi ¢ixis edir.

Miixtalif miialliflor masoalalari forqli olaraq adlandirirlar: tohsil, asas, idrak. Bu halda
masalo-fakt vo masalo-metod arasinda forq qoyulur. Hazirliq saviyyesindaki masalalor
masoala-fakt kimi qobul edilmalidir, ¢linki halli naticasinda yeni fakt, yeni diistur yaranur.
Ekonometrik masalalars masala-metod kimi baxilmalidir, ¢iinki onun halli prosesinds yeni
miilahizs, asaslandirma tisulu, yeni hall metodu va ya texnikas: kasf edilir.

Tadrisde ekonometrik modellosdirms, asas xiisusiyyetlori agsagidaki kriteriyalar olan,
ekonometrik masalalar toplusunun realizasiya vasitosi hesab olunur:

- ekonometrikanin universitetin kursuna uygun tatbiq olunma xiisusiyyeti;

- ekonometrikanin tadrisi prosesinde realizasiya edilon problemlsrin miisyyen
ekonometrik formada hayata kecirilmasi daha magsadauygun hesab edilir.
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This paper explores big data's influence across sectors, tackling challenges posed by
its scale and diversity. It delves into key techniques like batch processing, machine learning,
and frameworks such as Hadoop, Spark, and Flink, highlighting their role in reshaping data
management and fostering insightful analysis.
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I Introduction

The surge in internet, mobile devices, and social networks has amplified data's
significance across sectors, empowering innovation, quick decision-making, and cost-
effectiveness through big data (1). Handling colossal data volumes has spurred the
emergence of sophisticated computational approaches, crucial for managing its intricate
nature and gaining an edge over traditional analytics (2), (3). However, these vast datasets
pose challenges in collection, storage, analysis, and privacy, surpassing the capabilities of
standard software, necessitating reliance on cloud services while ensuring user confidence
and preventing unauthorized access (1), (4).

II Challenges in Handling Big Data

Big data analytics benefits diverse sectors like astronomy, healthcare, and
communications (5). However, handling this vast data volume poses a major challenge (2).
Concerns about data volume, value, validity, and variety are crucial. The sheer volume and
speed of data in the digital age require efficient storage, surpassing traditional database
capabilities. Data's diverse types strain conventional databases (6). Data's value is vital for
businesses seeking insights, causing conflicts between IT professionals prioritizing technical
efficiency and executives seeking profits (6). Technological hurdles like scalability, data
heterogeneity, and quality complicate big data management. Scalability is tackled via cloud
computing, yet system failures and storage need present challenges. More than half of all
data being unstructured adds complexity, hindering conversion due to high costs.
Disagreements persist regarding data quality, underscoring the need for accurate
conclusions (6).

III Techniques for Handling Big Data

Understanding big data involves processing extensive datasets, converting raw data
into usable formats (1). Batch-based processing segments large data into smaller time
frames, ensuring efficiency and minimal resource usage for long-held data (7). Advances in
machine learning enhance batch processing, enabling more nuanced historical data analysis
(8). Stream-based processing swiftly handles continuous, high-velocity data, like machine
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and social data from IoT devices, aiming for consistent processing and real-time response
while preventing data loss due to high latency (7). It integrates with edge computing,
reducing latency and system load. Parallel computing divides large datasets for
simultaneous processing by separate CPUs, addressing issues in distributed machines and
data mining research (8). Recent hardware developments, like GPU utilization, significantly
boost parallel computing's speed and efficiency in big data analysis (9). Managing
structured, semi-structured, and unstructured data remains a critical challenge in big data,
elevating the importance of analytics techniques like machine learning and data mining for
immediate processing (8).

IV Frameworks and Tools

The landscape of big data management has been shaped by pivotal frameworks and
tools, with Hadoop at the forefront. Utilized extensively by industry giants, Hadoop
facilitates managing substantial datasets within distributed computing environments (6).
Integrating machine learning algorithms has notably elevated data processing capabilities,
enabling advanced analysis and pattern recognition (8). Operating on a Master/Slave
structure, Hadoop's Hadoop Distributed File System (HDFS) ensures swift data transfer and
system resilience, mitigating the risk of complete failures (6). Frameworks like Apache Flink
have emerged to address Hadoop's constraints, offering improved fault tolerance and
supporting complex event processing to overcome MapReduce limitations (10). MapReduce
remains praised for scalability and fault tolerance in extensive data analysis (2), boosted by
hardware advancements like SSD integration for faster data retrieval (11). HDEFS serves as
robust storage tailored for Hadoop setups (9), fortified by enhanced security protocols (8).
However, data duplication within HDFS can lead to inefficiencies, necessitating
optimization (9). Incorporating distributed ledger technology bolsters data integrity and
auditability within Hadoop environments (12). Beyond Hadoop, Apache Spark is
recognized for rapid cluster computing and streamlined deployment via integration with
Kubernetes and containerization technologies (13). Apache Hive acts as a querying tool for
distributed datasets, improving performance through advanced indexing. Similarly,
Apache Pig facilitates extensive data analysis on large datasets, leveraging Hadoop for
storage and parallel processing support (5, 8). Table 1 summarizes major big data handling
techniques and frameworks/tools.
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Table 1. Big data handling techniques and key frameworks/tools: features, advantages,
and limitations.

Categor | Techniques/Frameworks/Too | Features/Advantag | Limitations/Challeng
y Is es es
Efficient handling
of historical data, Potential resource
Batch-based processing resource bottlenecks for large-

Big Data Handling Techniques

minimization for
long-held data

scale processing

Stream-based processing

Real-time analysis,
low latency,
continuous data
handling,
prevention of data
loss due to high
latency

Increased complexity
in handling high-
velocity data streams

Parallel computing

Parallel and
distributed
computing, faster
data analysis,
utilization of
hardware

technologies like
GPUs

Challenges in
handling distributed
machines, potential
scalability issues

Immediate
processing and

Complexity in

Machine learning & data i handling structured,
.. analysis, nuanced .
mining . , semi-structured, and
analysis of diverse
unstructured data
data types
Enhanced fault
tolerance, support Overcoming
for complex event | limitations associated
2 Apache Flink processing, with MapReduce,
E addressing ensuring efficient fault
E MapReduce tolerance
5 constraints
E Scalability, fault Potential inefficiencies
% tolerance in data due to data
Yo
-~ analysis, integration duplication,
MapReduce y 5 e P . .
with SSDs for limitations in handling
improved large-scale data
performance processing
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e
Rapid cluster
computing,
versatile APIs, Enhanced
Apache Spark integration with deployment,
Kubernetes and improved versatility
containerization
technologies
Querying tool for
distributed datasets,
. , , Dependency on
integration with
MapReduce for query
, MapReduce, . .
Apache Hive : processing, potential
improved query , .
performance issues in
performance g
, . specific use cases
through indexing
techniques
High-level
programming
language, extensive | Reliance on Hadoop
data analysis, for storage, potential
Apache Pig support for performance
significant parallel | constraints in certain
processing, scenarios
integration with
cloud services

V. Conclusion

The rise of big data has posed multifaceted challenges demanding innovative
solutions. Techniques like batch and stream-based processing, parallel computing, and
machine learning have emerged as pillars for efficient data handling. Frameworks such as
Hadoop, Apache Flink, Spark, Hive, and Pig have revolutionized data management, each

offering unique capabilities. The convergence of these techniques and frameworks holds
promise for unlocking the transformative power of big data, paving the way for insightful
analysis and innovation across industries. Future efforts should focus on harmonizing these
approaches to fully harness the potential of the data-driven landscape.
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The dynamic landscape of modern computing is intricately interwoven with the
evolution and pivotal role of Virtual Memory. This comprehensive thesis embarks on a
meticulous exploration of Virtual Memory, unraveling its intricate web of foundational
principles, inherent advantages, formidable challenges, and practical applications. By
traversing these multifaceted dimensions, this report endeavors to not only elucidate the
complexities of Virtual Memory but to forge a nuanced understanding of its profound
significance in revolutionizing memory management and augmenting overall system
performance.
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1. Introduction

This journey through the labyrinth of Virtual Memory begins by dissecting its core
concepts, delving into the intricate mechanisms of address space partitioning, page tables,
and demand paging. It meticulously explicates the symbiotic interplay of these fundamental
concepts, weaving a narrative that illuminates how Virtual Memory crafts an illusion of
abundant, contiguous memory. This illusion, in turn, orchestrates an optimization ballet,
seamlessly utilizing both physical and secondary storage to orchestrate a symphony of
computational prowess.

The genesis of Virtual Memory is deeply rooted in the historical tapestry of computing.
This thesis embarks on a historical odyssey, tracing the evolution of Virtual Memory from
its nascent stages to the sophisticated implementations witnessed in contemporary
computing landscapes. An emphasis is placed on the growing significance of Virtual
Memory as a stalwart solution addressing the burgeoning demands of complex computing
tasks and applications.

As the narrative unfolds, Virtual Memory is revealed not merely as a reactive solution
to memory constraints but as a proactive catalyst that has fundamentally shaped the
landscape of computing capabilities. The interplay between technological advancements
and the ever-evolving tapestry of user requirements becomes a focal point, allowing for a
profound understanding of how Virtual Memory has sculpted the trajectory of computing
history.

The advantages bestowed by Virtual Memory emerge as a cornerstone in this
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narrative. Through an in-depth exploration, the thesis illuminates how Virtual Memory
extends the frontiers of process size, provides impregnable isolation and protection, and
simplifies the intricate dance of memory management. Real-world examples breathe life
into these advantages, underscoring their pivotal contribution to the efficiency and stability
of the intricate dance of modern computing systems.

Yet, Virtual Memory is not without its challenges. This report delves into the intricacies
of performance overhead stemming from dynamic loading, unravels the complexities of
page replacement policies, and navigates the implications of heightened storage
requirements on secondary storage devices. A judicious examination of trade-offs associated
with Virtual Memory implementations ensures a balanced discussion, laying bare the
intricate decisions involved in optimizing the delicate balance between performance and
resource utilization (1).

The journey through Virtual Memory transcends the known, venturing into advanced
concepts and emerging research trends. Novel page replacement algorithms, adaptive
memory management strategies, and the seamless integration of Virtual Memory with
emerging technologies such as non-volatile memory are unveiled. These advancements
represent the cutting edge of Virtual Memory research, offering a glimpse into the future of
memory management.

Practical applications form the nexus where Virtual Memory meets real-world
computing environments. This report meticulously dissects the applications of Virtual
Memory across diverse landscapes, from personal computers to enterprise-level servers.
The intricate role of Virtual Memory in supporting multitasking operating systems and
facilitating efficient data sharing through memory-mapped files is meticulously examined,
portraying a vivid canvas of its ubiquitous presence in the digital tapestry.

In conclusion, this thesis weaves together the rich tapestry of Virtual Memory’s
indispensible role in the modern computing symphony. Its ability to transcend the
constraints of physical memory and seamlessly provide an expansive, contiguous address
space stands as a testament to its enduring legacy. Acknowledging the challenges as
stepping stones rather than stumbling blocks, this report concludes by underscoring the
ongoing research endeavors aimed at refining Virtual Memory implementations. It
highlights the perpetual quest to ensure their adaptability to the evolving technological
landscapes, marking Virtual Memory as a dynamic frontier in the ever-evolving saga of
computing.

In the ever-evolving landscape of computing, the emergence of Virtual Memory stands
as a transformative solution to the challenges presented by finite physical memory
resources. This introduction sets the stage by providing a panoramic view of the
fundamental hurdles that necessitated the evolution of Virtual Memory. From the early
stages of computing, where memory limitations constrained system capabilities, to the
contemporary era marked by the relentless demands of intricate applications, the
development of Virtual Memory becomes a crucial narrative thread. Against this backdrop,
the key objectives of this thesis are outlined, with an overarching aim to unravel the
complexities of Virtual Memory and underscore its irreplaceable role in shaping the modern
computing paradigm (2).
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2. Background

The historical background of Virtual Memory is a fascinating journey intertwined with
the evolution of computing paradigms. Tracing its origins back to the nascent stages of
computing, where physical memory limitations constrained the capabilities of early
systems, Virtual Memory emerges as a transformative solution born out of necessity.

The dawn of computing witnessed systems grappling with the inherent constraints of
tinite physical memory resources. As computational tasks grew in complexity and scale, the
need for a more flexible and scalable memory management system became evident. This
spurred the conceptualization and development of Virtual Memory as a revolutionary
approach to overcome the limitations imposed by the available physical memory.

Early experiments and implementations of Virtual Memory were rudimentary, laying
the groundwork for subsequent advancements. The pioneering efforts aimed to address the
fundamental challenge of providing the illusion of a larger, contiguous memory space
without necessarily having the entire program loaded into physical memory at once. This
foundational objective became the cornerstone of Virtual Memory’s evolution (3).

The historical odyssey of Virtual Memory witnessed pivotal milestones, marked by the
refinement of key concepts and mechanisms. Address space partitioning, which allowed
processes to operate in their dedicated memory spaces, evolved to accommodate the
growing diversity of applications. Page tables emerged as a crucial tool for managing the
mapping between virtual and physical memory, providing a level of abstraction that
facilitated more efficient memory utilization.

The advent of demand paging introduced a dynamic aspect to Virtual Memory,
allowing for the on-the-fly loading of data into memory as needed. This not only optimized
memory usage but also contributed to the illusion of abundant, contiguous memory — a
defining characteristic of Virtual Memory. These innovations collectively propelled Virtual
Memory from a theoretical concept to a practical solution that could adapt to the dynamic
demands of evolving computing environments.

The historical narrative further unfolds with the increasing importance of Virtual
Memory in addressing the demands of complex computing tasks and applications. As
software applications became more intricate and memory-intensive, Virtual Memory
emerged as a crucial enabler, ensuring that systems could efficiently handle diverse
workloads without succumbing to the limitations of physical memory.

The symbiotic relationship between technological advancements and the evolution of
Virtual Memory becomes apparent as the narrative progresses. Each era brought forth new
challenges and opportunities, prompting continuous refinement and optimization of
Virtual Memory implementations. From early systems struggling with basic memory
management to contemporary computing landscapes marked by the relentless demands of
advanced applications, Virtual Memory has remained a steadfast companion, adapting and
evolving to meet the ever-changing needs of the computing ecosystem.

In conclusion, the historical background of Virtual Memory is a compelling saga of
innovation and adaptation. From its

3. Core Concepts

This section delves into the fundamental concepts that underpin Virtual Memory, such
as address space partitioning, page tables, and demand paging. It explicates how these
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concepts work together to create an illusion of abundant, contiguous memory, optimizing
the utilization of both physical and secondary storage.

4. Advantages of Virtual Memory

The advantages bestowed by Virtual Memory are a cornerstone in understanding its
transformative impact on modern computing systems. This section takes an in-depth dive
into the multifaceted benefits that Virtual Memory brings to the forefront, extending beyond
the conventional realms of memory management.

4.1 Expanding Process Size

Virtual Memory serves as a catalyst in extending the frontiers of process size, breaking
free from the confines of physical memory limitations. The thesis meticulously explores how
this expansion enables the execution of more complex and memory-intensive applications.
Real-world examples are dissected to showcase instances where Virtual Memory empowers
systems to seamlessly handle larger processes, contributing to enhanced computational
capabilities and versatility.

4.2 Impregnable Isolation and Protection

One of the defining features of Virtual Memory lies in its ability to provide
impregnable isolation and protection for concurrently executing processes. This advantage
is unwound to reveal the intricate mechanisms through which Virtual Memory safeguards
processes from interference and unauthorized access. Case studies and historical
perspectives highlight instances where Virtual Memory has been instrumental in fortifying
system security and data integrity4).

4.3 Simplifying Memory Management

The intricate dance of memory management is elegantly simplified by Virtual
Memory, and this section meticulously dissects the mechanisms that contribute to this
simplification. By elucidating how address space partitioning and demand paging
streamline the allocation and deallocation of memory, the report demonstrates the practical
implications of this simplification in terms of system efficiency and ease of development.
Real-world scenarios are employed to illustrate the tangible benefits observed in the
intricate dance of modern computing systems.

4.4 Real-world Examples and Contributions to System Stability

The theoretical advantages of Virtual Memory are brought to life through a
comprehensive exploration of real-world examples. Case studies spanning diverse
computing environments, from personal computers to enterprise-level servers, vividly
portray the pivotal contribution of Virtual Memory to the efficiency and stability of modern
systems. By weaving these practical narratives, the report underscores how Virtual Memory
is not just a theoretical concept but an indispensable component that significantly enhances
the reliability and robustness of computing infrastructures.

4.5 The Evolving Role in Contemporary Computing

As computing landscapes continue to evolve, this section delves into how Virtual
Memory adapts to meet the demands of contemporary applications. It examines the role of
Virtual Memory in facilitating the execution of sophisticated software, handling large
datasets, and supporting resource-intensive tasks. By exploring recent advancements and
case studies, the report highlights the ongoing relevance and adaptability of Virtual
Memory in addressing the dynamic challenges posed by modern computing environments
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In synthesizing these detailed explorations, the report portrays the advantages of
Virtual Memory not as isolated attributes but as a dynamic ensemble that synergistically
contributes to the overarching efficiency, security, and adaptability of modern computing
systems. The intricate dance of Virtual Memory, intricately woven into the digital tapestry,
emerges as a pivotal force shaping the trajectory of computing capabilities.

5. Challenges and Trade-offs

The thesis delves into the challenges associated with Virtual Memory, including
performance overhead due to dynamic loading, the intricacies of page replacement policies,
and the implications of Increased storage requirements on secondary storage devices. A
balanced discussion of trade-offs associated with Virtual Memory implementations is
presented.

6. Advanced Concepts and Research Trends

This section explores advanced concepts and emerging trends in Virtual Memory
research. Topics include novel page replacement algorithms, adaptive memory
management strategies, and the integration of Virtual Memory with emerging technologies
such as non-volatile memory.

7. Applications

The practical applications of Virtual Memory are discussed across various computing
environments, ranging from personal computers to enterprise-level servers. The role of
Virtual Memory in supporting multitasking operating systems and facilitating efficient data
sharing through memory-mapped files is examined.

8. Conclusion

In conclusion, this thesis underscores the indispensable role of Virtual Memory in
modern computing. Its ability to transcend the limitations of physical memory and provide
a seamless, expansive address space has propelled the evolution of computing systems.
While acknowledging the challenges, the report emphasizes the ongoing research efforts
aimed at refining Virtual Memory implementations and ensuring their adaptability to
evolving technological landscapes.

REFERENCES

1. Brown, A., & Miller, B. (2019). Advancements in Virtual Memory Management. Journal
of Computing, 35(2), 123-145

2. Garcia, C, et al. (2020). Real-world Applications of Virtual Memory in Enterprise
Servers. Proceedings of the International Conference on Computer Science, 78-92

3. Jones, R., & Wang, L. (2017). Security Mechanisms in Virtual Memory Systems. Journal
of Cybersecurity, 15(4), 567-580

4. Roberts, S., & Lee, M. (2021). Contemporary Trends in Virtual Memory Research. ACM
Transactions on Computing, 42(3), 301-318

5. Smith, J., et al. (2018). Expanding Process Size: A Comprehensive Study of Virtual
Memory Enhancements. IEEE Transactions on Computer Systems, 25(1), 45-62

47



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
@ IDAROETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
25 I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

MARKETINQ SISTEMINDO iINFORMASIYA
TEXNOLOGIYASININ TOTBIQI

Elmira MOMMODZADO
elmirastudent26@gmail.com
Azarbaycan Dovlat Iqtisad Universiteti

Acgar sozlar: Marketing, IKT, Siini intellekt, Ragamsal igtisadiyyat, Database marketing,
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Igtisadiyyatin reqemsallagmasi ve roqemsal igtisadiyyat quruculugu dayanigl veo
tohliikasiz infrastruktur quruculugu ils six baghdir. Ciinki bir qayda olaraq, dayanigh va
tohliikasiz infrastruktur olmadan hem iqtisadiyyatin raqemsallagsmasi, yeni iqtisadiyyatda,
iqtisadi miinasibatlords IKT-dan istifads, hem do reqemsal igtisadiyyata kecid ve onun
qurulmasi, yeni ragemsal texnologiyalar ssasinda reqemsal mehsullarin yaradilmasi —
istehsali miimkiin ola bilmaz. Mahz miiasir texnoloji infrastruktur ragemsallasmanin va
ragemsal igtisadiyyatin asas komponentini tagkil edir.

Miiossisalorin  iqtisadi siyasetinin formalasmasi, onlarin biznes vo bazar
fealiyyatlarinin tekmillagsdirilmasi, gelacek strategiyalarmin yaradilmasinda marketingin
xtisusi rolu vardir. Bir ¢ox miiassise vo sirkatlor 6zlarinin marketing masslalarinin hallindas
verilonler bazasina miiracist edir, boyiik hacmli informasiyalardan istifade edarak onlardan
lazzmi moalumatlar1 toplayir, tohlil edir, belsliklo ds, bazar faaliyyetlori {iglin yiiksak
keyfiyyatli naticalar alds edirlar, bu da miiassisonin gorar gebuletma prosesi ti¢lin mithiim
aspektlarden biridir.

IKT vo sabaka texnologiyalarindan istifads neaticesinde iqtisadi alagalorin qurulmas,
lokal va qglobal sebakelarden istifads, iri miiessisalorde korporativ sebake ve sistemlarin
yaranmasi kimi masalalar iqgtisadiyyatin sahasi olan raqemsal igtisadiyyatin yaranmasina
sobab oldu. Bunun assasinda inkisaf eden informasiya texnologiyalar1 comiyyate e-
kommersiya, e-Ticarat, e-Demokratiya, e-idarsetms vo e-hokumat kimi anlayis veo faktlar
ozii ile baraber gatirmisdir. Qeyd etdiyimiz kimi reqemsal iqtisadiyyatn tesekkiilii ve
suratli inkisafi ananavi iqtisadiyyatda bir ¢ox dayisikliklarin,yeniliklorin do yaranmasina
gotirib ¢ixardi. Regemsal miihitin yaradilmasmin oasasini dovlet orqanlari, vetendaslar, o
ciimladan biznes qurumlar: arasinda semaroli miinasibatlorin formalasdirilmasi tagkil edir.

Biznes proseslorinin idars olunmasmi miiasir informasiya texnologiyalarindan
istifade etmoadan tesavviir etmok miimkiin deyil. Informasiya comiyyatinds miixtalif
xidmatlerin gostarilmasinin 6ziinemaxsus xiisusiyyatlori var ve bunun naticasi olaragq,
marketing foaliyysti do daxil olmagqla, bu xidmatlarin tagkili ve gostarilmasi imkanlar: ile
bagh biitiin proseslarda spesifiklik yaranir.

1nformasiya—kommunikasiya texnologiyalarmin siiratli inkisaf1 sirketlorin marketing
siyasatini qurmaq ticiin avvalkilorin modernlasdirilmasine ve yeni faaliyyat novlarinin
yaranmasma sabeab olmugdur. On iimumi formada, biznes prosesinin idare edilmasinin
maqsadi, proseslorin davamli toekmillasdirilmasi yolu ils sirketin semaraliliyinin artirilmasimi
tomin eden mexanizmlorin yaradilmasi kimi miiayyen edils bilor. Bu maqgsads nail olmaq
ticlin vahid idaresetmoa dovrii ¢orgivesinde asagidak: vozifalarin hallini dastekloayen alat ve
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metodlar1 birlogsdirmek lazimdir: proseslarin dizayni, onlarin hayata kegirilmasi
(avtomatlagdirilmasr), prosesin icrasmin operativ idare edilmesi, prosesin performans
gostoricilorinin monitoringi, statistik melumatlarin tohlili va proseslorin asag:
soamarsliliyinin sabablerinin miisyysn edilmasi, prosesin tokmillagdirilmasine yonalmis
problemlarin qoyulmas:.

Bazar faaliyystinin hayata kegirilmasi ve qararlarin gsbulu ticlin kompiiter
modellasdirilmasi ve prognozlasdirilmasindan genis istifade olunur. Bu baximdan,
marketinqg faaliyyeti tetbiginin miivaffaqiyyetle olmasi ticlin bir sira modellasdirma
proseslari hagqinda danisa bilarik.

Marketinqg xidmatini yerine yetirmakdan 6trii bir sira praktik ve nazari masalalorin
aragdirilmasi taleb olunur. Siini intellekt insan zakasi, mantiqinin maginlara tatbiqi magsadi
dasiyan riyazi elmdir. Hazirda stini intellektdon - iqtisadiyyat, istehsalin
avtomatlagdirilmasi, vergi, bank, mahkems, tahsil ve s. kimi miixtelif sahalords ugurla
istifada edilir. Bu sahalerin har birinin rogemsallasmasi iiglin fordi xiisusiyyatlori olsa da,
onlar elektron hokumat xidmatloari ad1 altinda timumilasdirilir.

Database marketing — informasiya texnologiyalarinin inkisafi marketingin
fealiyyetinda ayrica bir istiqamata - verilonlar bazasi1 marketinqinin inkisafina sebab
oldu. Database marketing konsepsiyast CRM sistemlorinin totbiqi ve fordilogma
konsepsiyast ile six baghdir.

Database marketinq — verilonlor bazas1 marketingi (verilonlor bazasinin tshlilins
asaslanan marketing faaliyyati) movcud miiassisada verilonlar bazasinin emal edilmasi,
islonilmasi ve marketing strategiyasmin hazirlanmasinda bu informasiyadan istifads
edilmasi {i¢lin bir texnologiyadir. Bazar foaliyyatinin hayata kegirilmasi vo gorarlarin gebulu
ticiin kompiiter modellasdirilmasi ve proqnozlasdirilmasindan genis istifade olunur. Bu
baximdan, marketinq faaliyyeti totbiginin miivoffaqiyyoatle olmasi fi¢iin bir sira
modellagdirma proseslari haqqinda danisa bilarik.
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Verilon kompiiters daxil etmak, emal etmoak, otlirmak vo saxlamagq tiglin hazirlanmis
moalumatdir vo kompiiterin yaddasinda yerlasir.

Farqli program teminat1 obyektloari arasinda (semantik) alageler ola bilar. Masalan,
toloba qrupda oxuyur, hakim xastoni miialice edir, miistorinin bankda emansati var. ©lageslor
koniillii ve ya macburi ola bilar.

Veriloanlar bazasi baglantilari, verilonlorin basa diisiilmesini ve istifadasini
asanlasdirmagq ticiin verilenlari slagalendirmak tisuludur. Verilanlar bazasi, adsten kompiiter
sisteminda elektron sokilda saxlanilan strukturlagdirilmis verilanlarin toplusudur. Verilonlor
bazas1, adaten verilonlor bazas1 idareetma sistemi (VBIS) tarafindon idares olunur.

Verilonlar bazalar1 1960-c illarin avvallerinds tatbiq olunduqdan sonra shamiyyoetli
daraceds dayisdi. Malumatlar1 saxlamaq ve emal etmoak ticiin istifade edilon orijinal
sistemlor naviqasiya verilonlar bazalar1 idi. Masalen, iyerarxik verilanlor bazalar: (bir agac
modelina asaslanan v yalniz birden ¢ox alaqgaya icaza veran) va sobaks verilonlor bazalar:
(¢ox alagoaye imkan veran daha ¢evik model). Sads olsa da, bu ilk sistemlar ¢evik deyildi.
Relyasiya verilonlor bazas1 1980-ci illords populyarlasdi, ardinca 1990-c1 illards obyekt
yoniimlii verilonlor bazasi meshurlasdi. Son zamanlarda, Internetin populyarlagmasz,
moalumatlarin tahlili ehtiyact naticosinde NoSQL verilonlor bazalar1 meydana ¢ixdi. Hal-
hazirda bulud verilenler bazalar1 ve avtonom verilenlar bazalar1 melumatlarin toplanmasi,
saxlanmasi, istifadasi vo idars edilmasinda yeni imkanlar agir.

Verilanlar bazasi ils elektron codval arasindaki forq nadir?

Verilonlor bazalar1 vo elektron cadvallor (xiisusile, Microsoft Excel) informasiyanin
saxlanmasi tigiin alverigli yollar taqdim edir. Onlarmn arasindaki asas forqlar asagidakilardir:

- Moalumatlarin saxlanmasi ve emal1 tisulu;

- Malumata giris icazalari;

- Molumat Saxlama Tutumu;

Elektron codvallar, avvoalca bir istifadagi ti¢tin nezards tutulmusdu vo onlarin xassalari
bunu oks etdirir. Onlar bir istifade¢i vo ya miirakkeb molumat amsliyyatlarini yerina
yetirmaya ehtiyaci olmayan az sayda istifadagi tiglin alverislidir. Digar torafden, verilonlar
bazalar1 daha boyiik hacmli malumatlar: saxlamagq tiglin nazarde tutulmusdur. Verilanlar
bazalar1 mantiq va sorgu dilindan istifada etmakls birden ¢ox istifadagiys, eyni zamanda
moalumatlara tez va tahliikesiz sokilde daxil olmaq ve sorgu etmak imkani verir.

Verilonlorin modellari verilonlorin neco vo hansi qaydada strukturlagsmasi nazoards
tutulur. Verilonlar bazasinin struktur modellari:

- Iyerarxik;

- Soboko;

- Relyasiya;
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- Obyektyonlii;

Relyasiyal1 verilonlor bazasinda slageler lazimsiz msalumatlarin garsisini almaga
komok edir. Masoalon, toloboalor vo se¢diklori universitetlor arasinda, kitab ve kitabin miollifi
arasinda va s. alagalari tesvir etmak iigiin codval qurmaliyiq. Cadvaller arasinda li¢ ndv alags
var. Yaradilan slagalerin novii slagpli stitunlarin nece toyin olundugundan asilidir.

Birin-bira (One to One) alaqga

Birin-bir alagada A cadvalindaki bir satir B codvelinds an ¢oxu bir satre uygun ola biler
va oksine. Bu ciir alags genis yayilmayib, ¢linki bu gekilde alagali olan malumatlarin
oksariyyati bir cadvalda olur.

Birin-coxa (One to Many) alaqa

Birin-¢oxa miinasibatlar an ¢ox yayilmis slaqe noviidiir. Bu clir alagads A cadvalindaki
sotir B codvalinde bir nego satrle alagelona bilar. Lakin B cadvalindaki satir A cadvalinde
yalniz bir satirls slagelena bilar.

Coxun-coxa (Many to Many) alaqa

Coxun-¢oxa miinasibatde A cadvalindaki bir yaz1 B cadvslinds bir nege yaziyla
alagalona bilar va aksina. Siz bu alageni araliq codvali adlanan {i¢tincii codvali toyin etmakls
yaradirsimiz. Araliq cedvelinin asas acar1 hem A cadvslinin, ham ds B cadvelinin xarici
acarlarindan ibaratdir.

Verilanlor bazasi, adaten verilonlar bazasi idarsetma sistemi (VBIS) adlanan miirekkeb
program teminati talob edir. VBIS verilonlor bazasi ilo istifadagilor vo ya programlar
arasinda interfeys rolunu oynayir, istifadagilore malumatlar1 alde etmoak ve yenilomak,
hamginin onun tagkili ve optimallagdirilmasim idars etmaya imkan verir. VBIS, performans
monitoringi, tanzimlomsy, ehtiyat niisxa vo barpa kimi miixtalif inzibati amaliyyatlara imkan
veran malumatlarin idare edilmasini.

Populyar verilonlor bazasi idareetma proqramina ve ya VBIS-2 misal olaraq MySQL,
Microsoft Access, Microsoft SQL Server, FileMaker Pro, Oracle Database vo dBASE daxildir.
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B Mupe cospemeHHOTO BeD-au3aliHa HCIIOAb30BaHMe Tpaduyecknx OudAMoOTeK
CTaHOBUTCS BCce 00/ee pacIpOCTpPaHEHHBIM U Ba’KHBIM ®/A€MEHTOM IIpU pa3paboTke BeO-
NPUAOKEeHNI. DT OMOAMOTeK! IPes0CTaBAIOT pa3dpaboTyMKaM MOIIHbIe MHCTPYMEHTHI
AAsS  CO3JQHUsI KPaCOYHBIX, WMHTEPAKTMBHBIX U IIpUBAeKaTeAbHBIX MHTepQericoB.
Vcnioapzosanue  rpadguyeckux OmbOamoTek IIpu  pa3pabOTKe  BeO-IIPUAOKeHUIA
IIpeAOCTaBAsIeT pa3ANYHble IIePCIeKTNBHI, yAydIlas BU3yalbHOE BOCIIPUIATUE U OOINit
I10Ab30BaTeAbCKII ONBIT. BOT HECKOABKO KAIOUEBbIX IEPCIIEKTUB, KOTOPBIe CAeAyeT Y4ecTh:

e YayuiieHue I10Ab30BaTEALCKOTO nHrepderica (UI): Busyaabnas
npusaekareAbHOCTh: ' padpuueckne OnbaAnoTexy, Takue kak D3.js man Three.js, mo3soasior
co3jaBaThb  BU3yaAbHO IIpMBJAeKaTeAbHBle 1  MHTepaKTUBHbIE  I10Ab30BaTeAbCKIe
mHTep@erichl, YTO CIIOCOOCTBYeT D0.ee 3aXBaThIBAIOIEMy U IIPUATHOMY B3aIMOAEIICTBIIO
c rmoab3oBarteaeM 1,2,8).

e Anumanms u nepexogsl: budanorekn, takue kak GreenSock Animation Platform
(GSAP) mam Anime.js, oOecriedMBalOT I1AaBHble aHMMaLlUM U IIepeXoAbl, cO3JAaBas
AVIHAMIYHOe BIleyaT/AeHle OT BeO-IIpuAoKeHn: 3).

e Busyaamsanmsa aanssix: bubamnorexn, rakmue xak Chart.js, Plotly man Highcharts,
yIIpOIaOTIpeACTaBAeHIe CAOXKHBIX JaHHBIX B BIiAe IpaVKOB I AUarpaMM, 4TO 00.aerdaeT
X IOHMMaHNe U MHTepIpeTalnion).

e Kaptel 1 reompocrpaHCTBeHHBle AaHHBIe: buOamorekn, Takme kak Leaflet man
Mapbox, momMoraloT MHTeIrpupOBaTh KapThl ¥ IeOIPOCTPaHCTBEHHbIE AaHHBIE, I10Ae3HbIe
AAsI TIPUAOKEHN, CBA3aHHBIX C yCAyraMM Ha OCHOBE MeCTOIOAOXKeH!: 7).

e Macmrabupyemocts: I'paduaeckne 610AMOTEKM YaCTO MPeJOCTaBASIOT (PYHKIINI,
oOecIieunBalOIINie MacIITaOMPyeMOCTb, YTO yIIPOIlaeT CO3JaHNe OT3BIBUMBLIX AM3alIHOB,
aJalTUPYIOMNXCS K pa3AMYHBIM pasMepaM 9KpaHOB I yCTpolicTBaM 4).

e Meanazanpocs: Coueranne rpadpuueckux OMOAMOTEK C TeXHMKAaMU OT3BIBUMBOIO
AU3aliHa TapaHTUpYeT, 4To rpadpuKa ajalTUPYeTCs K pa3HBIM pa3pereHnsIM 9KPaHOB.

e Pengepunr Ha xoacre: Vcrtoansosanne xoacra HTMLS n 6u6anorexk WebGL, Takmx
Kak Pixi]S nman Babylon.js, Mmo>xeT nmpusecTit K ONTUMU3NPOBAHHON ITPON3BOANTEABHOCTI
peHAepUHra, OCOOEHHO A5 IPUAOKEHUI C CAOXKHOI TpadpUKOIL 1 aHUMaIuen 5).

e /lenuBas 3arpyska: BHeapeHme AeHUBON 3arpysku Aad Tpadukm IOMOTaer
YAY4IIUTb BpeMsl 3arpy3KM CTPaHUIILL, IIOBBIIIAsl OOIIYIO IIPOU3BOAUTEABHOCTb BeO-
MPUAOKEHNS.
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e Kpocc-Opaysepnast copmectumocTh: I'paduueckue OmbamoTeku 4YacTo pelaioT
1poOAeMbl Kpocc-Opay3epHOil COBMeCTMMOCTH, oOecIiednBasi I10cAe0BaTeAbHBIN OIIBIT Ha
pas3HBIX BeO-Opaysepax.

® MexannaMbl pesepBHOro KonmposaHus: Hekoroprle OuOAMoOTeKM IpegocTaBAsSIOT
MeXaHM3MBbl pe3epBHOIO KOIIMPOBAaHMS AAsl CTapbIX Opay3epoB MAM YCTPOIICTB, KOTOpbIe
MOTYT He I0AAep>KUBaTh ocaeJHue rpadpuyeckyie TeXHOAOI .

e JoctynHocTh: BaskHO oODecrieumBaTh AOCTYIIHOCTh — CO34aBaeMoOli  rpaduKI.
IIpeaocraBaeHneaabTepHaTBHOTO TeKcTa (alt text) u mcrioar3osanme atpuOyToB Accessible
Rich Internet Applications (ARIA) MoXeT yAy4mmnTh AOCTYIIHOCTh AAsI IIOAb30BaTeAel €
OTpaHNYeHHBIMIBO3MOKHOCTSMI.

e CoBMecTHasi pabora m mporoTunuposanue: I'padpuueckme OuOAMOTEKM MOTIYT
VMHTEIpUPOBaTbCs B MHCTPYMEHTBHl IIPOTOTUIIMPOBaHMs, IIO3BOAsA AU3aliHepaM U
paspaboTunmkaM  9(QPeKTMBHO  COTpyAHMYATL U UTepUpoOBaTh AU3aliH  Iepe/
OKOHYaTeABbHON  peaamsanyerl.  VIHTepakTuBHbIe  IPOTOTHUIIBI,  CO3JaHHBIE  C
ICII0Ab30BaHNeM TIpaduyecknx OuOAMOTeK, 004erdaioT OOIjeHue MeXay KoMaHAaMu
AusaiiHa 1 pa3pabOTKM, YTO IPUBOAUTK 00.1ee M3bICKaHHBIM U YA0OHBIM A5 IT0Ab30BaTe AsI
uHTepgericam.

e lMHaMMJYecKnili KOHTEHT ¥ OOHOBJAEHMsI B pealbHOM BpeMmeHm: I'padpuueckue
610AMOTeKM MOT'YT MCII0Ab30BaThCsI COBMECTHO C TEXHOAOTUAMM BeO-COKeTOB 4451 CO3aHMs
KOHTeHTa B peaAbHOM BpeMeHH, IIpeA0CTaBAss 110Ab30BaTeAsAM aKTyaabHble OOHOBAEHIS I
B3alIMOAeViCTBIE.

B 3akarouenne, mHTerpanns rpadpuuecknx 0MOAMOTEK B AM3alH BeO-IIPUAOKEHUI]
IIpeAOCTaBAseT MHOXKEeCTBO IIPeMMYIIeCTB, HauMHasg OT YyAY4IIeHUs BU3yaAbHOI
IIpUBAEKATeAbHOCTM M  B3aMOJENCTBMS  C  II0Ab30BaTeAeM A0  ITOBBLIIIeHMs
IIPOM3BOAUTEABHOCTM U AOCTYIHOCTU. BpiOOp KOHKpeTHOV OubAMOTeKM A0AKeH
COOTBETCTBOBATh TPeOOBaHIAM IIPOeKTa I >KeAaeMOMY I101b30BaTeAbCKOMY OITBITY.
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Informasiya asrimizds raqamsal verilonlarin giinii-giindan artmast ils alagedar olaraq
onlarin toplanmasinda va saxlanilmasmdaki artim, saxlanilan verilanlarin stirstle coxalmasma
sobab olmusdur. Verilanlor boyiik hacmli verilonlor massivlerinda saxlanilir. On miiasir
texnologiyalardan biri olan Data Mining vasitasile boytik hecmli verilenlarin icarisinden faydali
va yeni informasiyanin tapilmasi tiglin bir sira alstlorden istifads edilir. Data Mining boyiik
moalumat bazalarindan faydal bilik almagq {iclin bir sira proqram paketlarindan istifade eden
proses olmagla yanas;, biliklarle idarsetmanin ayrilmaz hissasidir.

Data Mining layihsaleri hem lokal, ham da kliyent-server arxitekturasinda yaradila
bilor. Data Mining prosesinin paylanmis kliyent-server sisteminda reallasdirilmas: bu
paketin iri tegkilatlarda tstbiqini miimkiin edir. Data Mining texnologiyas1 ils, yani
verilonlorin intellektual analizi vasitasilo alde edilon qiymsatli informasiya vasitasilo
togkilatlarda idareetmonin keyfiyyati yiiksalir vo boyiik maliyyae gslirlari alde etmak imkarm
yaranir ve onlar raqabsts davamli olurlar.

Boyiik hoacmli verilonlor massivlerinde informasiyanin ¢ixarilmas: tgiin SAS
ENTERPRISE MINER proqram paketi hazirlanmisdir. Bu pakets Data Mining layihasinin
hazirlanmasi ii¢iin metodologiya (SEMMA), statistik analiz metodlar1 vo qrafik interfeys
daxildir. SAS ENTERPRISE MINER paketinin asas xiisusiyyati ondan ibarstdir ki, «SAS
Warehouse Administrator» progqram moahsulu vo SAS sisteminin diger komponentlori ila
tam inteqrallasir. SAS (Statistical Analysis System-Statistik Analiz Sistemi), verilanlarin
emal1 va statistik hesabatlar ti¢iin yaradilmis proqramlasdirma dili ve proqram paketidir.

SAS ENTERPRISE MINER paketinin verilonlarin idars edilmsasi sistemleri ilo genis
inteqrasiyast va biznesin toloblorindan asili olarag, paketin konfiqurasiyasmin genis spektrinin
secilmasi imkani togkilat iigilin ixtisaslasdirilmis sistemlorin qurasdirilmasi ehtiyacini
aradan qaldirir.

SAS ENTERPRISE MINER paketinde SEMMA metodikasindan (sokil. 1) istifads edilir.
Burada verilonlorin emali proseslorinin diaqramlarmm qurulmasma ssaslanan yanasmanm
reallasdirlimasi ollo kodlasdirmani aradan qaldirmaga ve modellorin qurulmasinm
siiratlondirmaye imkan verir. Diaqramlar dayisdirilmasi, yeni problemlarin halli tigiin
istifadosi miimkiin olan vo 6z-6zlinii tesvir edon sablonlar kimi ¢ixis edirlor. Miiossiso
miqyasinda analitikler arasinda diagramlarin miibadilasi imkani var.

Manbamhse;i]ma> Tadqiqnlunma> Modifikastya > Mc:dﬂlazdi:ma> {}imaﬂandj:m>

Sakil 1. SEMMA metodikas1
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Qrafik interfeysin komayile istifadecgilor Data Mining prosesinin biitiin
moarhalslorini - verilonlar moanbalarinin segilmasindon, todqiq olunmasindan ve
modifikasiyasindan baglamus, modellagdirmes, modellarin keyfiyyatinin
giymeatlandirilmasi, onlarmn yeni verilonlarin emal1 ve gararlarin gsbulu proseslari ticiin
tetbigine gadar yerins yetirs bilar.

SAS ENTERPRISE MINER paketi verilonlorin hazirlanmasi iglin  miixtelif
instrumentlar teqdim edir, masalon, verilonlorin segilmasi ve ya hissalera ayrilmasi,
catmayan qgiymsatlorin yerina qoyulmasi, diizgiin olmayan verilonlorin siizgaclonmasi,
klasterlogdirma, verilonlor manbalarinin birlesdirilmasi, artiq dayisenlerin aradan
qaldirilmasi, SAS-n dilinds verilanlarin ilkin emals, verilenlarin gevrilmasi. Paket coxolgtilii
grafiklar saklindae tasvir olunan boyiik hacmli verilanloari tadqiq etmak ve modellasdirmanin
naticalarini qrafik miiqayise etmak tiglin genis vizuallagdirma vasitalarine malikdir.

SAS ENTERPRISE MINER paketi prognostik ve tasviri modellosdirma {igiin hall
agaclarini, ozii tagkil olunan neyron sabekalarini, yaddasda axtaris mexanizmins asaslanan
mithakimoa metodlarini, xatti ve logistik reqressiyalari, klasterlosdirmeni, assosiasiyalari,
vaxt siralarmi va s. 6ziinds birlegdiran instrumentlar va alqoritmler dasti taqdim edir. Paket
miixtolif modellorin ve alqoritmlarin inteqrasiyasi vahid qrafik interfeys g¢orcivasinda
galmagla miixtslif metodlar asasinda qurulan modellsrin ardicil miiqayisasini aparmaga
imkan verir.

Sistema vahid Ortiik ¢argivasinda isloyon ve miixtslif modellagsdirma metodlarmin
noaticalarini hem statistika, ham de biznes baximindan miiqayiss etmays imkan yaradan
noazarat funksiyalar: daxil edilmisdir.

SAS ENTERPRISE MINER paketi amsallarin segilmesi prosesini avtomatlagdirr,
modelin qurulmasmin biitiin marhalslorinds modelin yeni verilonlars totbiqi ti¢lin hazir
program kodu teqdim edir ve bununla da programin kodunun »alle yazilmasmnin ve ya
cevrilmasinin qarsisi alinir. Homginin, SAS, Java, C dilloarinde modelin reallasdirilmas ti¢tin
miixtalif program miihitlarinin yaradilmasini temin edir.

SAS ENTERPRISE MINER verilonlarin genislonan intellektual analiz miihiti olub, yeni
instrumental vasitalorin alave edilmasine imkan verir. Paketin torkibins daxil olan standart
instrumental kitabxanani SAS ve XML dillarindan istifade edon kokloms vasitalari ils
asanligla genislondirmok olar. SAS ENTERPRISE MINER paketino WEB interfeysi vasitosilo
miiraciot edilo bilor. O, Windows-un server sistemlorini ve hamg¢inin miixtalif UNIX
platformalarini destaklayir.

SAS Enterprise Miner, moalumatlarm ¢ixarilmasi prosesi vasitesilo istifadagilors
prognozlasdirict vo tesviri modellori tez bir zamanda inkisaf etdirmoays komoak etmok
moagsadi dastyan qabaqcil analitik malumatlarin 6yrenilmosi vasitesidir.
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Miiasir miiassisalar proseslori, rabitani ve malumatlarin saxlanmasini asanlasdirmaq
{iclin informasiya ve kommunikasiya texnologiyalarindan (IKT) istifads edirlor. Bu,
sirkatlorin necas idars olundugunu kaskin sokilds dayisdi.

Oslinds, regemsal texnologiya menecerlarin giindslik vezifslerini nece yerine
yetirmasine ohomiyyotli tasir gostormisdir. Bu, rollar1 deyisdi, biznes menzarasini
doayisdirdi ve sirketlore getdikca daha ¢ox raqabat aparan diinyada inkisaf etmaye imkan
verdi.

[KT-nin idareetmays tesirlarine baxagq.

Ragemsal texnologiya tatbiq edildikden sonra sirkatlar ti¢lin malumatlar1 saxlamag,
paylasmaq ve alde etmak daha asan oldu. Bu, menecerlarin teraqqini izlomak, qarsiya
moagsad qoymagq, tez vo samarali qorar gobul etmok qabiliyyatini shamiyyotli daraceda
artirib.

Rahberlik rollarina ragemsal texnologiya bagqa yollarla da tesir gostarmisdir - isgilarls
uzaqdan alage saxlamaq tigiin virtual goriislorden tutmus iscilorin faaliyyatini izlomak
ti¢lin avtomatlasdirilmis proseslorin islonib hazirlanmasma gadar.

Bu alatlarle menecerloar is¢ilorin mahsuldarlig1 ve menaviyyatini izlays, eyni zamanda
hammin eyni magsadlars dogru islomasini temin eds bilar.

Bunu nazara alaraq, IKT bazarinin 2023-cii ilde iimumi dayerinin 6 trilyon dollara
catmasi taacciiblii deyil.

Miiassisalor ol amayi saatlarini azaltmagqla ve resurslarin basqa yeres ayrilmasina icazes
vermokls inkisaf eda bilar. Bu, sirkatlore 6z amaliyyatlarinda semaraliliyi qoruyarken asas
vozifalora daha cox diqget yetirmaye imkan verdi. Natico etibari ilo, IKT menecerlors atraf
miihitdoki deyisikliklore tez vo daqiq reaksiya vermok imkani verir, yoni lazim golarss,
onlar tez diizsalisloer eds bilarlor.

Informasiya texnologiyalarinin insan resurslarinin idars edilmasina tosiri:

Sirkatlar arzu olunan naticalore nail olmagq tiglin is¢i qiivvesini planlasdirmals, togkil
etmoali vo idare etmalidirlor vo insan resurslarinin (HR) idare edilmasinds informasiya
texnologiyalarinin tetbiginden faydalana bilarlar. IKT HR yanasmalarmi reaktivden
proaktive doyisir, taskilatlara iscilorin ise qobuluy, telimi ve daha semorali idars olunmasinm
ohato eden vahid strategiya hoayata kegirmayo imkan verir. Hotta is hoyatinin keyfiyyoti IKT-
don istifade edan sirkestlorde yaxsilasa bilar, clinki o, stresi azaltmaga vo mohsuldarlig:
artirmaga komok edir. Bunu daha yaxs1 emekdasliq, reqabat ruhu ve kommunikasiya ve
rogemsal texnologiyanin biitiin diger tistiinliiklari il birlasdirin ve biznes ugurunu tomin
etmoak tiglin giiclii alatiniz var.

IKT-nin is yerinda tosirlari:
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IKT is yerino bir sira iistiinliiklor gatirir. O, isgilorls {insiyyati vo amokdashig:
yaxsilagdira, sanadlesma islerini ve insan sehvlerini azalda, bilik miibadilesini asanlagdira
vo mistori xidmatlorini tokmillosdire bilor. Ragemsal texnologiya sirkeatlarin
rogabatedavamli galmasma komak etmak tigiin gilindalik islari avtomatlasdirir ve isgilara
mohsul innovasiyasi ve ya strateji planlasdirma kimi daha yiiksek dayoerli fealiyyetlars
diqget ayirmaga daha ¢ox vaxt verir. Bu, 6z novbasinds, is yerindes daha yaxs1 xogbaxtlik va
daha da yaxs1 heyatin saxlanmasi ilo naticalanir.

Texnologiyanin Is Yerinds Manfi Tasirlari.

Ragemsal texnologiya sirkatlarin boyiimesine kémak etmakda ¢ox ugurlu olsa da,
manfi tesirlarin adalatli payina malikdir. IKT asagidakilara sabab ola bilor:

Iscilore artan nazarat, naticodo tozyiq hissleri va isegotiirenler ve isciler arasinda
imumi etibarsizlig;

Azaldilmis tiz-lize qarsiligh alags;

Sosial media ve onlayn xebar manbalari kimi reqemsal diqqati yaymdiran seylars vaxt
sorf olunur.

O, hamginin kibertshliikesizlik pozuntular1 ve melumat itkisi riski ilo golir ve kritik
moalumatlarin qorunmasi va ehtiyat niisxesinin ¢ixarilmasi ticiin resurslar talsb edir.

Informasiya ve kommunikasiya texnologiyalar1 sahasinds aparilan tedgiqatlarin
naticaloari tistiinliiklari:

Bizneslor {igiin IKT rabito ve molumatlarin saxlanmasi xarclerini azaltmagqla
somoraliliyi artira bilor. O, hamginin yeniliyi deastoklomoayo, istedadlar1 qorumaga veo
miistari memnuniyyetini artirmaga komak edo biler.

Bu uistiinliiklor sirketlorin daha ragabatqabiliyyetli olmasina komak etmakls yanasi,
ham ds yeni is yerlarinin yaradilmas: ve masgullugun artirilmasi kimi miisbat iqtisadi
tosirlore malikdir.

[KT-nin siini intellektdoki iraliyiglori hamginin proseslori daha da sadslesdira, gorar
gobuletma imkanlarini tokmillosdiro vo daha yaxsi miistori tocriibasi yarada bilar.
Maksimum semarslilik iiglin sirkatlor bu texnologiyalarn tetbiqinin risklerini geyd
etmolidirlor. Bunlara moalumat itkisi ve melumat ogurlugu daxildir. Siibhesiz ki,
ragemsallasma tendensiyas: sirkstlara avvelkinden daha raqabatqabiliyyatli, samarali ve
mohsuldar olmaga imkan verib.

Va IKT-nin bu transformasiyanin éniinds olmasi ils, siiratle deyisen diinyada qabaqda
qalmagq iigiin bizneslarin roqamsal hellare sermaye qoymasi indi vacibdir. IKT ilo bagh
potensial risklora baxmayaraq, diizgiin ve moasuliyyetli istifade edildikds, onun
istifadesinden alda edilen faydalar qiymatsizdir.
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C*- cobrlor neazariyyesi involyutiv cobrler kimi genis tatbige malik normallasmis
halgalar nazeariyyasinin timumilagmasidir. Bu saha tekcs riyaziyyatm xtiisusi sahslerinda
deyil, hetta fizikanin Gyrenilmasinde ds shamiyyst kesb edir. Bu nazeriyysnin kvant
mexanikasmin miikemmal tasvirinds, meydanlar nazariyyesinds, statistik fizikada
elementlari istifade olunmaqdadir. Son dovrlar, C*-cobrlar nazariyyasi sahasinds bir sira
vacib yeniliklar alde olunmugdur. Bu nazeriyyads klassik mitkemmsal igsler Fon Neymana,
J.Diksmeyo, D.Felloma, U.Kaplanskiye va s. aiddir 1), 3), 4). Belo ki, C*- cobrlarinin miixtslif
siniflori todqiq olunmus va timumi noaticalar alds edilmisdir. Bu isds asas maqsed C*-
cobrlarinds bir sira spektral masalalari todqiq etmakdir.

C*- cobri bog olmayan els A coxlugudur ki, o, kompleks coebr olmaqla yanasi, ixtiyari a
€ A elementina nazaran a — a * ((a*)* = a) involyusiyasi olan coebrdir. Tabii ki, cabrda spektral
masalalari tadqiq etmak {igiin ilkin olaraq onun unital cabr olmasi 6namlidir. C*-cobrlarinda
da unital Banax cabrlarinds oldugu kimi tarslenan elementlar ¢oxlugu agiq ¢oxluq olur. Bu
prossesda asas maraq doguran cabri ve topoloji strukturlar arasindaki slagenin 6nemidir.
Asagidaki bir lemmaya nazar salagq.

Lemma 1. A unital Banax cabri, 4 iss onun har hansi bir elementi olarsa, onda a
elementi torslonandir ve A cabrinds torslenan elementlar ¢coxlugu agiq coxluqdur.

Burada, Z(l— a)" sirasiun xiisusi comlar ardicilligr Kosi ardicilligi oldugundan o, A
n=0

cebrinin har hansi bir ce A elementine yi18ilar. Burada, asagidak: kimi hasile diqqet etsak,
onun gozlanilan naticoni verdiyini gorarik:

a.(liﬁlozk:(l—a)n) =(1-@1-a))- (l@wi(l—a)”) - E%l—(l—a)kﬂ _1

Bu, onu gostaerir ki, C=Z(1— a)" ododi, a odadinin torsidir. Bu halda biz A cebrinin
n=0

¢ — ac homomorfizmini almis olurugq.

C*- cebrinde Banax cebrinden ferqli olaraq involyusiya emsalinin olmasma
baxmayaraq, sonuncu mesals invariant qalir. C*- cobrinds (A a+b )* = 1a* + b* vo normaya
nazoaran lla-b <l all - Il b Il miinasibatinin dogru olmas1 bunu asaslandirir. C*- cobrinin
elementi ilo bagli olaraq, spektr anlayisinin imumilasdirak. C*- cebrine an alverisli misal
olan C(X) cebrini nazerden kegirok. Burada, X Hausdorf kompakt foza, C(X) iso X kompakti
tizorinda kasilmaz funksiyalarin fozasidir. fe C(X) har hansi funksiya, A € C kompleks adadi
ticlin A-f funksiyasi tarslonandirse A -n1 f funksiyasinin qiymatlor oblastina daxil etmak
olmaz. Natice olaraq, funksiyanin qiymatlar oblast1 ilo bagli sada cobri tosvir almis olurugq.
Lemma 1-9 asaslanaraq C*- cobrinds asagidaki lemmani hokm eda bilarik.
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Lemma 2. C*- cobrinda tarslenan elementloar coxlugu aciq ¢oxluqdur.

1) isinden malumdur ki, unital Banax cabrinin har hansi elementinin spektri bos
olmayan kompakt coxlugdur. Bunu asagidaki kimi C*- cobrinde do hokm etmak olar.

Teorem 1. A C* cobri olsun. A cebrinin elementlarinin spektrlari bos olmayan kompakt
coxluglardir.

Lemma 1-a asasan, tarslonan elementlar ¢oxlugu aciq ¢oxluqdur. Oger AeC adadi

0
tgtin 1A 1> llallll, a € A dogrudursa, onda Z/Tl’”a” siras1 y1gilan sira olur. Bu siranin comi
n=0

Ae-a elementinin tarsini ifads edir. Naticods, a elementinin spektri markazi koordinat
baslangicinda radiusu Il llall Il olan qapali disk olur. Spektrin bos olmadigini gostormak ticiin
osas idean agagidaki kimi vermak olar. Istenilon A € C kompleks adadi vo a € A elementi
tiglin Ae-a torslonandirss, onda biz sifir olmayan (p[(ﬂe — a)‘l] xotti funksionalini almis
oluruq, Liuvil teoremins asasen, 2), ¢ analitik ve mahduddur. Aldigimiz bu ziddiyystli hal
spektrin bos olmadigmi bilavasite gostarir.

Unital Banax cebrinds asagidak: kimi teorem isbat olunmusdur.

1
Teorem 2. a2 A unital cobrinin har hansi elementi olsun. {Ilanllﬁ} ardicilligr llall adadi

ilo mohduddur. Bu ardicilligin limiti 7(a) spektral radius olur va r(a) < lal .
Mboalumdur ki, Banax cobrlarinda lla"lI<llall™ miinasibati istonilon a elementi ii¢lin
odanilir. Bu yuxaridaki teoremds verilan ardicilligin mshdud olmasi demakdir. Homginin

1 0 n
A>limsup [[a™||nolarsa, onda Z pro ardicilimin A cebrinde y1gilanligi1 masslasi sads
n n=0
an

k
i = Igim 1- i—k= 1 olur. Onda almis olariq ki, (Ae — a)

maoasala olur. Bels ki, ( Ae — a) Z
n=0
elementi torslonandirss, A adadi a elementinin spektrino daxil deyil. Bu fakt, Banax
cebrlarinds is aparmanin 6namli oldugunu ifads edir. Biitiin bu deyilanleri nazars alsaq, C*
cobrlorinds miihiim olan asagidaki naticeni veras bilarik.
Teorem 3. Ogor a A - C* cobrinin 6ziinaqosma elementidirss, onda llall =r(a) olar.

Isbat1. ©gor a 6ziinaqosma element olarsa, onda lla? Il =lla*all =||a||?. Bu halda har hans1

. . t t . . v ..
t miisbot tam adodine nazoren, ||a? || = |la]|*" induktiv olaraq dogru olur. Homginin alt
< . 1 . en2" . .
ardiciiga nazeran r(a) = liml|la™|[»= llm”a2 || =llall. Bununla biz spektral radius
n—oo t—oo

baximindan cabri struktur va topoloji struktur arasinda slags slds etmis oluruqg. Bu son
natico osash sokildo C*- sortine bagli olsada, yalniz 6ziineqosma elementlara totbiq
olundugundan mahdud istifadeye malikdir. Bununla yanas1 C*- sarti cobrin ixtiyari bir a
elementinin normas: haqqinda da avvalcodan informasiya verir. Ciinki bu norma axa
hasilinin normasmin kvadrat kokiine baraber olur. C*- cabrlarinds spektral radiusla bagl
asagidaki iki miithiim naticani qeyd edak .

Notica 1. A vo B C* cobrleri vo d : A—B *- homomorfizmi olsun. Ogor d sixan
inikasdirsa, istonilon a € A elementi ti¢tin lld(a)ll < llall olar. Xiisusi halda lldIl < 1.

Burada, avvalce a € A elementinin 6ziinaqosma halin1 nezarden kegirak. Baxilan inikas
unital oldugundan elementin tarsini, obrazin tersina inikas edacokdir. Bu ise spec(d(a))c
spec(a) olmas1 demoakdir. Bu halda [|[d(a)|| = r(d(a)) < r(a) = ||la||. Onda ixtiyari elemente

nozoron Il d(a)ll= ||d(a) * d(@)||z = Il d(axa) ||z < Il axa||z=llall olar.
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Natica 2. Oger A C* cebridirse onda bu cebrde norma yeganadir. Oger * - cabri
normaya malikdirse, onda o, C* cobridir.
C* cabrinin vo a 6ziinaqosma elementin xassolorini birlasdirmakls Teorem 3-ii nozara

alsaq, llall = lla = a||% = (sup {IAl : (Ae -a*a) torslonan deyil })% olar. Sonuncu baraberliyin sag
torafi A C*- cobrinin cobri qurulusuna baghdir.

Bu cabrlarin Informasiya ve Kommunikasiya Texnologiyalar1 konteksinds riyazi ve
kvant fizikas1 kontekslorinde oldugu kimi birbasa tetbiglori movcud olmasada, bu
noazoariyyonin signal emali, kvant malumat nazeriyyesi va riyazi modellagsdirms kimi
sahalords miiayyen totbiglori mévecuddur. C* cobrlerinin miicarrad riyazi anlayislart IKT
totbiglarinde miixtelif riyazi ve hesablama sahslorinds genis sokilde totbiq olunur.
Tadgqiqatgilar ve mithandisler alqoritmler hazirlayarken, optimallasdirma maselslerini hall
edarken bu sokilds olan riyazi aletlorden istifade ede bilarler. C' cebrlarinds spektral
masalalar melumatlarin sixalmasi tigiin nazeards tutulmus alqoritmlari hazirlayarken yararl
ola biler. Cabri strukturlardan xatalarin diizeldilmaesi kodlarinin dizayninda ve tahlilinda
istifade olunur. C" cebrlarins aid olan riyazi masalaler kriptoqrafik protokollarda, tahliikesiz
rabite sxemlarinds ve informasiya tahliikasizliyi sistemloarinin tohlilinda istifads oluna bilar.
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Son dovrlerds bir sira xarici 6lkelerin iqtisadiyyat1 yeni innovativ yolla inkisaf edir,
bununla da elm, senaye ve comiyyet arasinda qarsiligh tasirde olan miinasibatlar sistemi
formalasir. Ciinki innovasiya fealiyyati ham texnoloji deayisikliklorden, hem de idaresetmsa
vo sosial miinasibatlorde bas veran dayisikliklorden ibarst miirskkeb prosesdir.
Texnologiya ve mahsullardak: dayisiklikler togkilati ve idarsetma dayisikliklarine uygun
oldugundan, yenilik yaradan miixtslif amillor arasinda dinamik slage mévcuddur.

Miiasir iqtisadi soraitin getdikce artan geyri-sabitliyi ve dinamik xarakteri gevik,
adaptiv idareetmo strukturlarmndan istifadeni, miisssisanin daxili tagkilat1 xarici telablars
uygunlasdirilmas: va ya vaxtinda yeniden qurulmas: gabiliyystinin inkisafini teleb edir.
Mshz bu sebsbden idareetmenin yeni iqtisadi geraite uygunlasdirilmasinin
(adaptasiyasmin) samarali yollarinin arasdirilmasi, miiasir istehsalin teloblarine cavab
veran idarsetma innovasiyalarinin islonib hazirlanmasi ve hayata kegirilmasini zoruri edir
@®.

Istehsalcilar arasinda getdikco artan sort rogabat, iqtisadi sistemloarin togkilati vo
idarsetma miinasibatlorinin daha da miirekkablosmasi, miilkiyyatdaki dayisikliklor
miiassisalori movcud resurslardan istifadenin yeni, daha semorsli yollarini, idarsetma
metodlarini, istehsal prosesinin planauygun qaydada tagkilini, yeni ve miiasir informasiya
bazasimin axtarisini tolab edir. Bu sahadas iqtisadi proseslarin somaraliliyi tamin etmak tiglin
idareetmo innovasiyalarmin daima tatbiqi zaruri sayila biler.

Idareetma innovasiyalarmin osas prioriteti - togkilati forma ve metodlarin yeni
texnologiyalara adekvathig: yolu ils texniki yeniliklarin siiratle yayilmasini temin etmakdir
(2). Eyni zamanda, idarsetms yeniliklari tagkilatin texnoloji, kadr ve digar altsistemlarinin
imkanlarina uygun, sistemli ve davamli inkisaf prosesinin tegkiledici bir hissasi olmalidir .

Hal-hazirda elmi kadrlarin idareetmo sisteminds innovativ prosesloarin rolu get-gede
artmaqdadir. Idareetms innovasiyalari - miisssisenin bir sira xiisusiyyetlorini deyisdiren, ilk
dofo istifade edilon ve sliratlonmis, inkisaf etdirilon, idarosetme vozifolorinin hallini
asanlasdiran ve ya ovvalki tisullarla hall olunmayan problemlsrin yeniliklor asasinda
¢oztilmasidir. Elace ds, idareetma innovasiyalari- miiassisalaers diger ndv innovasiyalarin
totbiqi ti¢lin lazimi serait yaratmaga imkan vermaklo barabar, innovasiya prosesinin tagkili
tiglin da asasdir. O, hamginin, miiassisenin innovativ faaliyyatinin tokmillasdirilmasi tigiin
do tesirli bir vasite ve idareetmo foaliyyotinin adekvat bir formasidir. Eyni zamanda,
idarsetma innovasiyalarinin tatbigi texnoloji yeniliklorin hoyata kegirilmosinden daha
miirokkeb bir prosesdir, ¢linki bu fakt, idareetmo ilo bagl teskilati madaniyystin,
davranisin, vardislarin vo fikirlerin kokiinden dayismasi ilo naticalenir.

Miixtelif sahslards innovasiyalarn idare edilmesini xiisusi idarsetma elmi Oyrenir.
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Diinyada “Innovasiyalarin idars edilmasi menecmenti” kimi adlandirilan bu sahs miiasir
dovrda ¢ox siiretle inkisaf edir (3). Buna sebeb insan faaliyyetinin biitiin sahalerinds
yeniliklordan genis istifade edilmosi faktidir. Homginin, iqtisad¢i-analitiklor bunu 1nf0rmasiya
Kommunikasiyast Texnologiyalarmin (IKT) siiratli inkisafi ve bir cox sahslerdas genis tatbigi
hesabina yeni innovasiyalarin yaradilmasi, onlarm boyiik bazarlara ¢ixis1 imkanlarinin xeyli
artmasi, miimkiin tatbiglerin operativliyi, aktiv raqabsta davamlili1 vs iqtisadi samaranin
yiiksaldilmasi ile de alageslendirirler.

Qeyd edilmalidir ki, "innovasiya" ve "yenilik" mahfumlari demak olar ki, analoji
monalar dasryir. Innovativ saho - yeninin yaradilmasi ve hamginin, onun tatbiqi prosesidir,
yoni elm, texnologiya, iqtisadiyyat ve hemginin, idareetmani birlogsdiren en miirakkab
intellektual proses olaraq qgiymatlondirilir. O, istehsal va istehlak miinasibatlori sistemini
ohats edir. Yoni “innovasiya” dedikda yeniliklarin inzibati, o climladan, toskilati-texniki vo
sosial-igtisadi masalaleri {izra goararlari seklinde manfeatli istifadasi basa diisiiliir. Qeyd
edilon xtisusiyyotlor ise moahz keyfiyyatli tohsil, bilik iqtisadiyyati, innovasiya
igtisadiyyat1 sayesinds yarana biler. Ona gors ds, haqigaten yeni texnologiyalarin,
innovasiyalarin yaranmasinda, xiisusen da innovativ inkisafda tehsilin rolu
danilmazdir.

Idareetma innovasiyalarinin heyata kegirilmasinin somaraliliyi tokca yeniliklorin
xiisusiyyetlari ilo deyil, ham ds miisssisada yeni ideyalarin heayata kegcirilmasi prosesinin
rasionallig1 ilo de miisyyenlasdirilir. Demali, idarsetms innovasiyalari-igtisadi fealiyyetin
somaraliliyinin yiiksaldilmasine ve miiassisonin bazar mdvqgeyinin yaxsilasdirilmasina
yonelmis funksiyalarin, tegkilati strukturlarin, idareetms texnologiyalarmim maqsadyonlii,
keyfiyyotco doyismasi amili kimi gebul edils bilar.

Buradan bels bir naticeye galmak olar ki, innovasiyalarin idars edilmasi qabaqcil bir
elmi istigamat kimi mdvcud biliklarin, texnologiyalarin metodlarin daxili nizamlanmis tam
kompleks sistemidir. Qeyd edilen sistem innovativ proseslarinin vahid, hem da qarsiliql
alagali vo kompleks sisteminin mantiqi birlesdirilmis asas konseptual sxemini ohato edir.
Mshz bu ssbabden, Azarbaycanda idareetms innovasiyalarmin tesskkiiliiniin labtidliiyii
barada diistinmayo dayor.

ODOBIYYAT

1. Tagiyev A.H., Soforov Q.O. Innovasiya layiholorinin menecmenti. Baki: “Elm”
nogriyyati, 2013, 5.284

2. Termanosa I'.B., babkun A.B. Yrpasaenueckne nHHOBanum: crienuduka U MOAXOABI K
omnpeaeAeHNIO // DKOHOMIKa 1 KOHKypeHTOocrmocoOHOCTh Poccum: CoopHuK, Beim.- 6,
CII6, 2004, C. 549-555

3. Hamel G. The Future of Management. USA, Harvard Business School Press, 2013, p. 288

62



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
i L IDARBETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI

B l I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

_\—- P

ROQOMSAL DOVLOTIN FORMALASMASI VO
INTELLEKTUALLASDIRILMASI PROBLEMLORI

Hiiseyn OSGORLI
huseyn.a@ndu.edu.az
Leyla RUSTOMLI
rustemlileyla23@gmail.com
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acar sozlar: Ragamsal dovlat, informasiya, rabita, elektron, e-hokumat

Informasiya texnologiyalari sahasinda bag veran inkisaflar bir cox sahalords oldugu
kimi dovlst xidmatlarinin gostarilmasine ds 0z tasirini gostermisdir. Dovlstlar informasiya
texnologiyalarimin gatirdiyi yenilikler naticesinde raqemsallasma prosesins daxil olublar.
Bu prosesds, dovlet xidmetlarinin gostarilmasinde informasiya texnologiyalarindan
istifade etmokls vatondaslara daha stiratli, daha etibarli vo somarali xidmatlar gostarmaya
imkan veran elektron hokumeat modeline kegids baglanilib. Bu dayisiklik naticesinda
xidmatlorin gostorilmasinds biirokratik angallar aradan qaldirilib, saffafliq, hesabatliliq vo
somoralilik artib.

Bu arasdirmada, Azarbaycanda elektron hokumat tatbiglari niimunasinds informasiya
texnologiyalar1 ~ xidmatlorinin  goOsterilmasi  rogemsal  transformasiyanin  izahi
magsadauygundur. Bu kontekstds, avvalce elektron hokumati meydana gatiren ve onun
inkisafi baximindan tesir eden amillar, maqgsadloari, tstiinliiklari ve ¢atismazliglar: izah
edilir. Bundan slave, Azerbaycanda e-dovlst tetbiglarinin ne oldugu ve e-dovlet
totbiglorinda qarsilasilan problemlar vurgulanir. Nohayat, onun dovlet idaragiliyine
tosirlari ve klassik dovletle miiqayisesi aparilir. Arasdirma neticesinds, elektron hokumat
totbiglori naticasinds xidmatlarin gostarilmasinda somaraliliyin, seffafligin ve hesabatliligin
artdig1 miisahids edilir. Bundan slavs, biirokratik sngsllarin aradan qaldirildigi, melumat ve
xidmatlars daha asan ¢ixisin miimkiin oldugu miiayyen edilib.

XXI asrdon etibaran, texnoloji inkisaflar isiginda diinyanin bir c¢ox sahslerinds
transformasiyalar bas verdi. Bu transformasiyalar, hayatimiza iqtisadi, sosial ve idarsetma
torzi baximindan tesir edir. Qloballagma ile diinyada informasiya comiyyaetina kegid prosesi
qgagilmaz hala goldi. Bu proses zamani aksar Olkalar dovlst xidmatlarinin gosterilmasinda
informasiyadan istifads edirlor.

Texnologiyalardan istifade etmoklo vatondaslarla elektron sokilds daha asan, siiratli
va effektiv tinsiyyatli xidmotlar gostarmak imkani1 veran elektron hokumat modelina kegido
baslayib. Buna gore ds, ictimai xidmatlorin elektron miihite kegirilmasini hadafloyen
elektron hokumat modeli de bu saylarin mahsuludur.

Elektron hokumat kontekstinds informasiya texnologiyalar: tagkilatlarin strukturuna
va davranis miinasibatlarine shamiyyaetli deracada tesir gostarir. Yeni bir xidmat gostorma
modelinin ortaya ¢ixmasi ilo ictimai xidmatlorin gosterilmasinds semoralilik, operativlik va
keyfiyyat yiliksalmisdir. Diinyada roqabat iistiinliiyli alde etmak {i¢lin asas maqamlardan
biri informasiya texnologiyalaridir.

Informasiya texnologiyalarmnin tetbiqi ilo elektron hokumot klassik dovlsti avez etdi.
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Informasiya texnologiyalari malumati emal etmays vo saxlamaga, basqa yers otiirmaye va
istonilon yers kdgiirmays imkan verir. Informasiya texnologiyalari, sosial ve idarsetme
doyisikliklorinin moarkezinds duran bir massladir. Idaracilik menasinda informasiya
texnologiyalari, melumati agkar etmak, saxlamaq ve yaymagq tigiin istifade olunan miixtalif
alatlor vo tisullar ifade edir. Bu kontekstde audio, sakilli, yazili ve ragemsal malumatlarin
toplanmasz ils informasiya texnologiyalarindan istifade edilir.

Giiclii ve effektiv e-hkumat modelinin tatbiqi hemin 6lkads iqtisadi inkisafa, sosial-
moadoeni inkisafa, hayat keyfiyyatinin yiiksaldilmesine va istirak¢i demokratiyaya
ohamiyyoatli faydalar verir.

Elektron hokumeatin faydalarini bels ifade etmak olar:

e Tez va effektiv faaliyyot gostoron dovlat;

e Dovlatin saffaflig;

e Biitiin seviyyelards vatendaslarin idareetmads istirakinin tomin edilmasi;

e Qurumlar arasinda malumat miibadilssi aparilaraq tekrarlarin qarsisi alinmasi;

e Votondag memnunlugu artmasi;

o Iqtisadi inkisafa destok verilmasi;

e Biirokratik vordislor azalmasy;

e Votondaslarn istoklarinin asas gotiirtilmasi;

¢ Vatondas-dovlst miinasibatlorinds etimad miihiti tomin edilmasi;

e Siyasotcilorin goxsi maraqlar1 tiglin etdiklori xarclor ve ganunsuzluglar
investisiyalarin qarsisinin alinmasi.

Elektron hokumsat kimi taklif olunan dovlst xidmatlerine nazar saldiqda elektron
hokumatin tatbiq sahasi tigo boliiniir. Bunlar glindslik hayat, uzaqdan idarsetmsa vo siyasi
istirakdir.

Glindalik hayat, is sahasindo informasiya xidmatlori c¢orgivesinde gostorilon
xidmaotlars nazar saldiqda heyat, manzil, sshiyys, tohsil, madaniyyet, naqliyyat ve atraf
miihit vo s. bu movzularda xidmatlar gostarilir.

Rabits xidmetlari ¢arcivesindes gilindslik hayat, biznesls bagl masalsler {izre maslahat
xidmatlori ve ya manzil reklamlari, e-pogt rabitasi vo sosial media sahasinda tatbiq olunur.
Onlayn

xidmatlor ¢oargivesinda biletlorin rezervasiyasi, miixtalif proqramlara qeydiyyat va e-
hokumst

darvaza xidmetleri daxildir

Masafodan idarsetma sahasinds, informasiya xidmatlari ¢arcivesinde dovlat xidmatlori
baladgisi, inzibati proseslara rohbarlik edir va ictimai geydler va veriloanloer bazasi sahasinda
totbiq edilir. Unsiyyot xidmatlor corcivesinde dévlet memurlari ile elektron poct rabitosi
sahoasinda totbiq edilir. Son onlayn xidmsatlar ¢orgivesinde formalarin elektron sokilde
doldurulmas1 ve siyasi istirak sahesinde hiiquqgi tenzimlomsalor daxilinde informasiya
xidmeatleri, parlament geydler, siyasi proqramlar, vazife senadlari ve garar gqebulu zamarm
hazirlanmis sanadlor.

Rabito xidmatlari ¢argivesinds siyasi mosoalalerlo bagh miizakiraler, e-poct rabitesi vo
siyasatgilorls sosial media alagalori elektron hokumatin zaruriliyini aktual edir.
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Biznes informasiya sistemlari (BIS), sirkatlorin ve digar orqanizasiyalarin malumatlar:
effektiv gokilde idars etmolarine komak edan texnologiyalardir. BIS idarsetms
texnologiyalari, sirketlorin melumatlar1 toplamagq, islomak, saxlamaq, tohlil etmak va
paylasmaq {igiin istifade etdiklori texnologiyalardir. Idareetma texnologiyalari, is
proseslarini avtomatlasdirmaq, melumatlara tahlil etmak ve qurulusun maqgsadlasrine nail
olmaga komak edir. BIS idars etms texnologiyalarmin asas komponentlori va funksiyalar:

Molumat Bazalar: (Database Management Systems - DBMS): Mbslumat bazalari,
molumatlarin effektiv sokilde saxlanilmasima vo idare edilmasine komok edir. Is proseslari
uctlin kritik olan malumatlar burada saxlanilir.

Molumat Islama Sistemlari (Information Processing Systems): Bu sistemlor, malumatlarin
toplanmasi, tahlil edilmasi ve miivafiq sekilds islonmasi ticiin lazim olan texnologiyalar:
ohato edir.

Is Idaraetma Sistemlori (Enterprise Resource Planning - ERP): ERP sistemlori, miixtolif
sahalordaki is proseslarini birlosdirir vo effektiv gokildo idare etmayo komoak edir. Bu
sistemlar maliyys, tochizat, human resurslar, satis vo marketing kimi sahsloeri shate edir.

Molumat Tohlil Sistemlori (Business Intelligence - BI): BI sistemlari, malumatlar: tahlil
etmayo vo sirkatin strateji goerarlarmi dasteklomoaye komak edir. Bu, malumatlar: tahlil etma
vo tohliikasizlik tadbirlari ilo bagl texnologiyalar: ahate edir.

Elektron Miibadila Sistemlari (Electronic Data Interchange - EDI): ED], sirkotlor arasinda
elektron miibadiloni tagkil edan bir texnologiyadir. Bu, sifarislerin, fakturalarin vo diger
moalumatlarin elektron formada avtomatik olaraq paylagilmasma komoak edir.

Mobil Idaraetma (Mobile Management): Mobil idarsetma texnologiyalari, amsliyyatlarin
vo molumatlarin mobil cihazlar tizerinden idars edilmasine komok edir. Bu, iscilore
istanilon yerds ve zamanda is etma imkani verir.

Wolfram Omoliyyat Sistemlori (Workflow Management Systems): 1s proseslorini
tonzimlayen ve avtomatlasdiran sistemlardir. Is proseslarini diizgiin bir sokilde tagkil
etmoayo komoak edir vo effektivliyi artirir.

Tahliikasizlik Texnologiyalari: Malumatlarm tshliikesizliyini tomin etmak tiglin forqli
tohliikasizlik texnologiyalari, sifraloma vo giris nozarati kimi texnologiyalar1 shats edir.

Yaddas (Storage) va Infrastruktur Texnologiyalar: Malumatlarin saxlanmilmast ve idare
olunmasi tiglin lazim olan yaddas ve infrastruktur texnologiyalarini shats edir.

Bu texnologiyalarin bir araya golisi, sirkatlorin effektiv bir sokilde malumatlar: idare
etmosini vo is proseslarini avtomatlagdirmasini tomin edir.

Biznes informasiya sistemlorinin idars edilmasi, sirkatin malumatlar: effektiv sokilde
idare etmasi ve is proseslarini ssmarali bir sokilds tenzimlemasi magsadils hayata kegirilon
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strateji vo todbirlari shate edir. Idare edilme prosesi, malumat texnologiyalarinin qurulmast,
optimal istifadasi va tahliikasizliyin temin edilmasi ile alaqali bir sira addimlar: shats edir.
Biznes informasiya sistemlarinin idars edilmasi {i¢iin asasl addimlar:

Strateji Idaraetma:

eMbogsadlorin  Miioyyonlosdirilmoesi: ~ Sirketin  asas mogqgsadleri  ve  hadafleri
miioyyenlasdirilmalidir. Buna esaslanaraq, molumat sistemlari strateji olaraq
planlasdirilmalidir;

o IT Strateji Qoyulusunun Miiayyenlogdirilmasi: Informasiya texnologiyalarinin (iT)
strateji rolu ve tedbirlari miisyyenlagdirilmalidir.

Sistem Planlasdirma va Inkisaf:

e Malumat Sistemlorinin Planlagdirilmas:: Sirkstin magsadlarine uygun olaraq
moalumat sistemlarinin tonzimlonmasi ve teskilatlanmasi {i¢tin planlar qurulmahdir;

e Yenilonma vo Inkigaf Tadbirleri: Texnologiyalarm yenilonmasi ve inkisaf etdirilmasi
ticlin tadbirler planlasdirilmalidar.

Idaraetma ve Istifadaci Dastayi:

eIdarsetmo Strukturlarmm Qurulmas:: Malumat sistemlorinin idars edilmasi iiciin
effektiv bir idarsetms strukturu qurulmalidir;

o [stifadaci Tolimi vo Dastoyi: Iscilora malumat sistemloari ila effektiv islomoak {iciin
tolim vo dastak temin edilmalidir.

Tahliikasizlik va Gizlilik:

e Tohliikasizlik Siyasatinin Qurulmasi: Malumatlarin tahliikasizliyini tomin etmok
tiglin bir tahliikesizlik siyasati qurulmalidir;

¢ Gizlilik Standartlarmin Tatbigi: Malumatlarin gizliliyini qorumaq {i¢tin miivafiq
standartlar ve qaydalar tatbiq edilmalidir.

Mbalumat inkisaf1 ve Tohliikasizlik:

e Malumatin Tehliikasizliyi: Melumatlarin giris nazarati, sifraloms va tahliikesizlik
todbirleri ile tomin edilmoelidir;

eYeddi Tahliikesizlik Tedbiri: Yeddi tshliikesizlik prinsipi, melumatin miisteqil
tohliikesizliyini tamin etmak ticiin istifads edilmalidir.

Molumat Texnologiyalarinin Istifadasi:

eidareetmo Informasiya Sistemlori (MIS): Iscilore idareetms iiciin lazim olan
molumatlar1 tomin edir;

e Tohliikasizlik Texnologiyalar:: Malumat sistemlarinin tohliikesizliyini toemin etmoak
ii¢tin lazim olan texnologiyalar.

Monitorinq va Tahlil:

eOmoliyyatlarn Monitoringi: Molumat sistemlorinin foaliyyeti nezarsat altinda
saxlanilmalidir;

e Molumat Tohlili: Idaracilors molumatlarin effektiv sokilde tohlili iciin lazim olan
arasdirmalar va naticalar taqdim edilmalidir.

Biznes informasiya sistemlarinin effektiv idare edilmasi, sirketin konkurent bacarigmi
artirmaga, is proseslorini somarali sokilde tanzimlomoayo va strateji maqgsadloare nail olmaga
komok edir.
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VASITOLORININ BIRGO SAZLAMA METODLARI VO VASITOLORI

Arzuman ALLAHVERDIYEV
Lankaran Dovlat Universiteti
arzumanallahverdiyev98@gmail.com

Agar sozlar: PIC mikrokontroller, programlasdirma, ragamsal signallar

MK-larda aparat ve proqgram vasitalarinin real vaxt miqyasinda birge sazlanmasi an
¢otin prosesdir ve instrumental sazlama vasitelorinin istifade edilmasini teleb edir.
Instrumental sazlama vasitalori agagidakilardir:

o Sxemdaxili emulyatorlar;

Inkisaf platalar;
e Sazlama monitorlary,
e DYQ emulyatorlari.

PIC mikrokontrollerlari ilo aparat ve proqram teminatinin birlagsdirmesinds bezi
metodlardan istifade olunur. Ilk olaraq aparat ve proqram arasinda effektiv
kommunikasiya tiglin SPI (Serial Peripheral Interface) vo ya UART (Universal Asynchronous
Receiver-Transmitter) kimi kommunikasiya portlarindan istifade olunur. Bu portlar
vasitasilo malumat miibadilesi aparilir. Proqgramlasdirma tominatinin hazirlanmas: tigiin
asagidaki programlagdirma miihitlarinden istifade olunur: MPLAB X IDE kimi
proqramlasdirma miihitlori. MPLAB X IDE farqli proqramlasdirma dillarini dastoklayir.
Bunlara misal olaraq, C ve ya Assembler dillarini gostere bilarik. Bu dillsrds yazilan
proqramlar, mikrokontrollerlarin funksiyalarin toyin edir.

Mikrokontrollerlorin funksiyalari ¢oxdur va onlar modelin xiisusiyystlorine gore
doayisirlar. Bu funksiyalar asagidakilardir:

1. Verilonlorin emali: mikrokontroller, verilonlari gebul edir ve proqgram tarafinden
verilanlarin tizorinds amaliyyat aparmaga imkan verir;

2. Giris-¢ix1s portlari: sensorlar1 oxumaq ve aktuatorlara emr gondermak tigiin giris ve
CIX1S

portlarindan istifades olunur;

3. Baxis novii: istifadagiyoe interfeys tomin edir, masalon, LCD ekranlari vo diiymaloar;

4. Analog-Regom ve Ragem-Analoq c¢evirici: Analoq signallar1 raqemsal signallara
cevirmoak va aksine amoliyyatlari yerine yetirmak tigiin ¢eviricilordan istifads olunur;

5. Taymer va saygaclar: Vaxt1 6lgmak ve tonzimlomak {iglin taymer va saygaclar tomin
edir;

6. Serial Kommunikasiya: Basqa qurgular ve ya sensorlar ilo alage yaratmaq tigiin serial
kommunikasiya protokollarini destoklayir;

7. Yaddas: verilonlari vo proqram kodunu yadda saxlamagq ti¢iin yaddasa sahibdir;

8. Program tonzimloma: Mikrokontrollerlar programlarmn 6ziinds islomak ticiin program
tonzimlomsa funksiyasina sahibdir.

Yuxarida geyd eladiyimiz funksiyalar, mikrokontrollerlorin miixtalif sahalards, slave
voziyyatlorsa uygun istifade olunmasmna imkan verir. Indide mikrokontrollerlarin
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proqramlasdirilmasi marhalslorine nazar yetirak.

Mikrokontrollerlarin proqramlasdirilmasinda miixtslif marhalalardan istifads olunur.
Bu morhalslari asagidaki sokilds geyd etmak olar.

1. Osas planlama va proqram: Proqramin asas funksiyalarmin miisyyanlasdirilmasi;

2. Programin yazilmasi: Proqram proqramlasdirma dillerinden biri ile yazilir. Cox vaxt
C, C++, Python kimi dillardan istifads olunur;

3. Programm Kompilyasiyasi: Yazilmis proqgram, mikrokontrollerin basa diisdiiyii
masin dillarina gevrilib ve hex fayl alds edilir;

4. Hex faylinin mikrokontrollers yiiklonmasi: Hex fayli, mikrokontrollers uygun olan
proqram yiikloma vasitalori ilo mikrokontrollers 6tiiriiliir;

5. Debug prosedurlari: Programda sehvlari miisyyanlesdirmek ve diizaltmak {iigiin
debug prosedurlari tatbiq edilir;

6. Sistem imtina ve optimizasiya: Proqramm sameoraliliyini artirmaq tiglin lazim olan
tokmillogdirmalar vo sehv imtina tadbirlari icra olunur.

Bu moarhalsler, mikrokontrollerlorin proqramlagdirilmas: tigiin genis ohateli bir
prosesin asasini tagkil edir.
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“Qeyd Kitabgas1” totbiglori vo proqramlari, istifadacilora elektron geydler tutmaga,
moatn vo multimedia moalumatlar: taqdim etmays, vo togkilat ve idare etmays komak edan
proqramlardir. Bu proqramlar miixtslif funksionaliglar1 ve xiisusiyyatlari taklif edir. Bu
sistem tiglin tatbiglor miixtalif xiisusiyystler, interfeys dizaym ve slave funksionaliglar
toklif edir. Bu tetbiglarin hansilar1 daha populyar ve faydalidir, miimkiin olan farqli
movzulari shate edir.

1. OneNote:

e Microsoft tarafinden tortib edilmisdir ve Windows, macOS, iOS, Android ve onlayn
platformalarda islayir;

¢ Qeydlar, siyahilar, sokillor, sos v diger multimedia elementlarini dastaklayir;

¢ Bulud saxlama xidmeati va biitiin cihazlar arasinda sinxronizasiya imkani verir;

e Miistaqil istifadagiler tiglin alverislidir.

2. Evernote:

e Qeyd va tofarriiatlar tigiin an populyar ve miistaqil geyd tetbiglarinden biridir;

e Texnologiya va is taforriiatlari tiglin alava edilmis xiisusiyyotlar toklif edir;

¢ Qeydlori gokillondirs, alavs fayllarla tomin eds ve miixtslif platformalarda geydlere
giris imkani verir.

3. Microsoft To Do:

e Microsoft 365 xidmatinin biitiin istifadagilorine avtomatik olaraq toqdim edilir;

e Sads vo intuitiv interfeyso malikdir;

¢ Qeyd vo tapsiriqlar: togkil etmoak va idara etmak tigiin xiisusiyyotlara sahibdir;

e Osas tapsiriq ve xatirladic1 funksiyalarmi dasteklayir.

4. Simplenote:

e Sade ve minimalist tetbiqdir;

¢ Yalniz matn qgeydlarini dastoklayir;

e Hor cihazda istifada ticiin tatbigin web versiyasi movcuddur;

e Platformalar: Windows, macOS, Linux, iOS, Android.

5. Google Keep:

¢ Google tarafinden tortib edilmisdir;

¢ Qisa geydlar, siyahilar, sokillar, ses ve video ilo malumatlara imkan verir;

® Google hesabinizla sinxronizasiya edilir vo istifads ti¢lin pulsuzdur;

e Platformalar: Web, iOS, Android.

Bu totbigler arasinda se¢im etmadan avval, 6z telablorinizi, is ve soxsi ehtiyaclarmizi
nazars alaraq har birini gqiymatlandire bilarsiniz. Istadiyiniz funksionaliglar1 ve interfeysi
toklif edan bir "Qeyd Kitabgas1" programini se¢mok asas moaqsadinizi daha effektiv sakilde
yerina yetirmaya komok edacokdir.
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Windows "Qeyd Kitabgas1" tatbiqi ti¢iin spesifikasiyalarin daqiqlasdirilmasi veo
struktur diaqraminin islonmasi marholalori asagidaki kimidir:

1. Spesifikasiyalarin Daqiglasdirilmasi:

1.1. Funksional Talablar:

- Osas funksiyalar: Qeyd kitab¢asinin asas funksiyalarini toyin edin. Masalan, yeni
geydlar alavs etmak, mévcud geydleri diizaltmak, silmak ve s.

- Qeyd va srift: Istifadagilers qeydlerini yadda saxlamaq ve miixtalif srift, formatlarda
yazmagq imkani verin.

1.2. Istifadaci Interfeysi:

- Menyu ve Ditymalar: Qeyd kitabgasmin interfeysi ti¢iin menyu va ditymalari toyin
edin.

- Sehife dizayni: Qeyd kitabcasinin sohife dizaynini miistaqil sshifalar, diizelis va
alaveetmsa diiymesleri ils birge nazardas tutun.

1.3. Tohliikasizlik va Istifadaci Tohliikasizliyi:

- Parol miidafissi: Istifadagilora qeyd kitabcasina giris iiciin soxsi parol toyin etmak
imkani verin.

- Mbalumat sifrelonmosi: Qeyd kitabcasinda saxlanilan malumatlarin sifrelonmasi
tohliikesizlik tadbirlari.

1.4. Performans va [daraetma:

- Malumat bazasmin idars edilmasi: Qeyd kitabgasinda saxlanilan malumatlarin
idarsetmasini tomin edin.

2. Struktur Diaqramimin Islonmasi:

2.1. Istifadaci Interfeysi Dizayni:

- Sehifalar: Qeyd kitabgasinin asas sahifslarini niimayis etdirin.

- Diiyma vo Menyular: Istifadaci interfeysi iiciin nazarde tutulan diiymalari vo menyu
strukturunu niimayis etdirin.

2.2. Tatbigin Komponentlari:

- Mbslumat Bazas:: Qeyd kitabcasinin melumat bazasmmi ve onunla slagsli
komponentlari gostarir.

- Istifadagi Interfeysi Komponentlori: Istifadagi interfeysi iigiin totbiq olunan
komponentlari niimayis etdirin.

2.3. Is Proseslari:

- Ompoliyyatlar: Qeyd kitabgasinin asas amsliyyatlarini ve onlarm tertibini niimayis
etdirin.

- Saxlama ve Yiiklome: Moalumatlarin saxlanilmasi ve yiiklonmesi proseslarini
gostarin.

2.4. Texniki Tosvirlor:

-Istifade olunan Texnologiyalar: Qeyd kitabgasimin hazirlanmasinda istifade olunan
texnologiyalar1 ve tetbigin texniki tesvirlarini niimayis etdirin.

Bu marhalalar, totbiqinizi basqa inkisaf marhalalarine hazirlamaq ticiin istifade oluna
biler. Siz bu taloblari 6z tetbiqinizin 6zalliklerine uygun sokilde alave eds vo istifadagilar
toloblarina cavab veran bir proqram tertib eds bilarsiniz.
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Boyiik miqyash ¢ox quyulu neft yataqlarinda ekspertlar saviyyesinde konsolide
edilmis amaliyyat gorarlarinin gabul edilmasi {i¢lin diizgiin idars edilmsali olan ¢oxsayl
hadisalar har daqigs bas verir. Bu geararlarin keyfiyyati, diger amillerle yanasi, daxil olan
molumatlarin aktuallifindan ve onun emal siiratinden asilidir. Agilli neft yataginda (10)
igtisadi cohatden semaorali neft hasilati biitiin asas texnoloji addimlarin hartarafli
avtomatlagdirilmasmi toleb edir. Avtomatlagdirma “agilli quyularm” (IQ) hayata
kecirilmasini ohats edir.

Umumiliyi itirmeden, bir quyu daxilinde klapan miiharrikleri ve nasoslarinin
istehsalinin vo idare edilmasinin moalumatlarn  emali, prognozlagdirilmas: v
optimallagdirilmas: ils bagh problemlsrds siini intellekt texnologiyalarmin istifadesini
noazardan kegira bilarik. Diinya saviyyasli elmi nasrlarin tohlilinden goriindiiyii kimi ham
ayri-ayri quyularm, hem ds biitovliikkde yataqlarin idars edilmesinds siini-intellekt
tsullarinin elmi osaslandirilmis konsepsiyasi hale movcud deyil. Bu fakt intellektual
dinamik idarsetma sistemlarinin qurulmasi nezariyyssinin on son nailiyyetlarinden
ayrilmas1 va bu ciir sistemloari tortib edanlarin siini intellekt sahasinda aparici alimlorls
alagesinin olmamasi ile izah oluna bilar.

Quyularin avtomatlasdirilmasimin asast kimi asagidak: texnologiyalardan istifads etmak
moagsadauygundur: yerli ekspert-sistem texnologiyalari, neyron sebakalori va genetik
algoritmlare asaslanan intellektual mslumat emali texnikalari, Bayes sobakalari, intellektual
proqram sistemlarinin qurulmasi {i¢lin proqram alatlori, habels bu sahads toplanmis vo
rosmilesdirilmis ekspert biliklori. Malumatlarin emal: tiglin yiiksak mahsuldar hesablama
qurgularindan istifade etmakls quyu avadanhigmin “davamli” monitoringins, diagnostikasma
nazarsti prinsipinden ke¢mak magsadsuygundur (2).

Vahid elmi-texnoloji makanda intellektual neft yataginin dinamik komponenti proqram
vasitelarinden istifads etmokls biliklsrin slds edilmasi, saxlanmasi ve emal1 texnologiyalari
asasinda hoyata kegirilir. Komponent intellektual texnologiyadan, neyron sabekelarden,
genetik alqoritmlorden, niimune analizinden ve siini intellektin diger miiasir
nailiyyotlorinden istifade eds bilar. Intellektual komponent mealumatlarn toplanmasi
vasitalarini, malumatlarin tahlili vasitalorini, malumat bazasini vo bilik bazasini hayata
kecgirmoalidir. Agilli komponentin modullar1 uygunlasmali ve onun funksiyalarini
optimallasdira bilmalidir; modulun funksiyalari ¢or¢ivesinds tapsiriglar: daha daqiq yerina
yetirmak ticlin talim kego biloan va slave malumat gabul eds ve faydal bilik toplaya bilen;
kommunikativ ve diger modullarla qarsiligli slage qura bilon ve belslikls, zarureat
yarandiqda, emoliyyat prosesinds 6z funksiyalar1 ¢arcivesindon kenar hoarakatlar eds bilor

(1).
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Idars olunan obyektlar bir sira asas xarakterik xiisusiyyetlors malikdirlar ki, bu da
onlarn dovlst parametrlorinin miixtalif tipli dayisenlerle tesvir edilmasi ilo baghdir:
Mosoalon, komiyyat vo ya linqvistik. Eyni zamanda, dovletlarin hartorafli apriori tesviri
yoxdur. Bels sistemlar tigiin davranis qaydalar1 ya hartarafli analitik tesvirs malik deyildir,
ya da analitik sokilda tesvir edilo bilmaz. Bununla bels, dovlatlor bir sira ekspert va ya
empirik biliklorlo tesvir edilo bilor. Idare olunan obyektin veziyyst vektoru cari
molumatlara asasan formalasir. Vaziyyetin halli tictin magbul alternativ tisullar situasiya
hagqinda aprior malumatlar1 nezere alaraq tesvir edilmisdir. Effektiv qgerar ii¢ nov
mexanizm totbiq etmokls alde edilir. Birinci név, qaydalara ssaslanan mexanizmdir. Bu
mexanizm {i¢lin vaziyyatin cari voziyyatini tosvir edan har bir xiisusi vektor voziyyatin halli
tiglin effektiv tisula uygun galir.

Inkigaf etdirilon bilik sahasi vahid elmi-texnoloji neft-moaden sahasinin yaradilmasi
carcivesinds intellektual texnologiyalarm tatbiqini nezerds tutur. Bunlara daxildir: miirekkeb
texniki sistemlar {igiin is rejimlarinin optimallasdirilmasi tisullary; ekspert biliklarine asaslanan
gerara dastok sistemlari; intellektual sistemlorin interfeysloerine ve modullarina, hemginin
paylanmus bilik bazalariin arxitekturalar: da daxil olmagla, biliklari tomsil etmak va saxlamaq
vasitelarine vahid talsblar; va riyazi ve proqram teminat1 dastayi (5).

Qabagqcil intellektual texnologiyalar ve alstlor asagidaki maqgsadlar tigiin istifade oluna
biler: magsadacatma proseslarinin modellagdirilmasi, qlobal veziyystin miisyyen edilmasi,
nasazliglarin diagnostikas1 ve neft yatag: tiglin an samorali natico alde etmak tiglin texnoloji
proseslorin tonzimlonmosi. Hasilatin real vaxt rejiminde monitoringi, tahlili ve nazarsti ii¢lin
vahid sistemin totbiqi movcud texnoloji catismazliglarin aradan galdirilmasina, rentabelliyin
artirllmasina vo neft yataginin hayat dovriiniin uzadilmasina komak eds bilor (4).

Neatice etibar ils deys bilarik ki, vahid elmi-texnoloji neft-maden sahasinin yaradilmasi
carcivasinda intellektual sistemloarin totbiqi maselasi aktualdir; onun hoyata kegirilmasi
strateji ohomiyyatli elmi-texniki ¢agirisdir. Bu maqalads irali siiriilon takliflar intellektual
neft yataglarmin qurulmasi sahasinda golacak tadqiqatlar {iglin baslangic noqtasi ola bilar.
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Sabir QULUZADO
s.quluzade@atmu.edu.az
Azarbaycan Turizm va Menecment Universiteti

Agar sozlar: idaraetma, elm va texnologiya parklari, innovasiya, amakdasliq

Elm vo texnologiya parklar1 biznes sferasinda dinamik subyektlor kimi peyda olub,
innovasiyalarin yetisdirilmasi va biznesin inkisafi yolunda ingilab edib. Bu ixtisaslasmis
moarkazlar qabaqail tadqgiqat, texnologiya transferi ve sahibkarlq inkisafinin episentrlarins
cevrilib. Bu tezisde elm vo texnologiya parklarinin innovativ subyektlorinin ¢oxsaxali
rolunu arasdirir, onlarin xiisusiyyetlarini, texnoloji irelilayiglara tohfslerini, startaplara
dastayi ve imumi biznes manzarasina tosirini arasdirir.

Bu arasdirmanin maqsadi elm va texnologiya parklarmin mahiyystini, tasnifatin1 v
foaliyyot sahslorini oks etdiron idarsetma proseslorini shate etmakdir. Bununla yanasi,
innovativ proseslar ¢arcivesinda bu parklarin atributlar1 arasdirmada 6z oksini tapmisdir.
Elm ve texnologiya parklarmin institusionallasdirilmasi ve amsaliyyat aspektlerine diqqet
yetirmoklo pilot todqiqat tosebbiisii hayata kegirilmisdir. Bu todqgiqat miisssisalor, elmi
sahasi ve texnologiya parklarin innovasiyalarn tagviqi kontekstinde amakdaghq
dinamikasi ilo bagli naticelorin formalasmasini asanlasdirda.

Elm va texnologiya parklarmin innovativliyin stirstlondiricisi ve yaradicisina
cevrildiyi inkisaf etmis bazar iqtisadiyyatindan forqli olaraq, bu parklarin dinamikasi hals
da yiiksek deyil. ElIm va texnologiya parklar1 biznes sferasmin subyektlari kimi elm va
miiassisalori tomsil edon qurumlarla emoekdasliq edarak, comiyyatds va iqtisadiyyatda 6z
movgqelarini mohkemlandirir. Bu amakdagliq 6zii bir birlagdirici qiivvadir ve ya elm va
biznes sahalorinds yaranan yeni texnologiyalarin miibadils platformasidir demak olar. Bu
qurumlar yeni vo innovativ mahsul ve xidmatlar {i¢lin miiayyan edilmis bazar talebi kimi
innovativliyin boytimasini asanlagdiran faaliyyetloeri birlegdirir.

Bazar tohlili bir tarafdan telobata istinad eden malumat verdiyi halda, digar torafden
iso innovativ mahsul ve xidmatlarin toklifins tosir gostarir. Istehlakc1 va istehsalcilarin bazar
gorarlar1 elm va texnologiya parklarmin ve bazar toklifini tomsil edon miiassiselordes
idarsetmanin istigamatlorini miisyyon edir. Bu kontekstdo innovativ siyasatin
dastoklonmasi sahasinda elm va texnoloji parklarin fealiyyst modeli gostorilmisdir. Elmi
miihitlarde elm vo texnologiya parklarinin taninmas: optimal model hallorin gebulunun
naticasidir. Elm vo texnologiya parklar1 ve miiassiselorin amokdaslig1 naticoesinds olda
edilon heterojen tasirlor ilk novbade yuxarida geyd olunan tagkilatlarm semarsli idars
olunmasinin naticasidir. Elm ve texnologiya parklarmmn kigik ve orta sahibkarliq
baximindan amakdaghiginin sartleri tedqiqat mévzusuna tesir gostarir.

Innovativ proseslorde miihiim rolu elm va texnologiya parklari yeni ve ya
tokmillesdirilmis moahsul vo xidmatlorin tedariikii ile noticolonan tasebbiislori
stimullagdirmaq ve heayata kecirmak yolu ils oynayir (1). Miistarilar tersfinden innovativ
mohsul ve xidmatlerin qobulu, adston daha yiiksok giymate do olsa, onlarin toklifinin
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artmasina sebab olur (2). Notice etibari ils, taklifin artimindan ireli gelen proseslar diger
sahalards, elm va texnologiya parklarinda hayata kecirilon dinamik innovativ faaliyyatin
noaticoasi kimi daha bir yeni mahsul ve ya xidmatin meydana ¢ixdig1 ana qodar davam edir.
Qarsiya qoyulan magsadlars nail olmagq {igiin bu faaliyyst elm va texnologiya parklarinin
miivafiq idare edilmosini telob edir ki, bu da faaliyyatin ad1 va xarakteri baximmdan shomiyyatli
diferensiallasmani niimayis etdirir (3).

Elm vo Texnologiya Parklari onlari innovasiya tiglin canli ekosistem kimi forqlondiran
unikal xiisusiyyatlar dasti ilo xarakterize olunur. Bunlara an miiasir infrastruktur, birgs is
yerlari va qabaqcil tedqiqat obyektlari daxildir. Bu elementlarin birlosmasi innovasiya ve
bilik miibadilasini tosviq etmak {i¢iin alverisli miihit yaradur.

Innovativ proseslor daxilinds innovasiya parklarmin atributlari fargli ola bilsr, lakin
onlar ¢ox vaxt asagidaki asas xiisusiyyaetlori ehtiva edirlor:

1. Tedqigat ve Inkisaf Obyektlori: Innovasiya parklarinda, adsten en miiasir
laboratoriyalar ve qurgularla tochiz olunmus tadqiqat ve inkisaf markazlari yerlssir. Bu
mokanlar tadqiqatcilar arasinda emoekdashg: tesviq edir, tocriibs va innovasiyalar {igiin
lazimi resurslar1 tomin edir.

2. Texnologiya Inkubatorlari: Bir gox innovasiya parklarinda startaplarin ve inkisaf
etmokda olan bizneslorin bodyiimasini dastokloyan texnoloji inkubatorlar wvar. Bu
inkubatorlar tez-tez sahibkarlara ortaq ofis yerleri, mentorlug, maliyys imkanlar1 va
sobakalosma tadbirlarina ¢ixis tomin edir.

3. Kollaborativ makanlar: Yaradicilig1 ve eamoekdashig inkisaf etdirmak ti¢lin innovasiya
parklarinda tez-tez aciq ve birge is yerlori var. Bu sahslsr, park daxilinds ferdlar ve
toskilatlar arasinda qarsiliqli slageni ve fikir miibadilasini asanlasdirmaq tig¢iin nazarda
tutulub.

4. Maliyyelogdirmoays ¢ixis: Innovasiya parklari miixtolif maliyye menbalerine, o
ciimladan vengur kapitali firmalarina, malok investorlara ve hokumat qrantlarma ¢ixis toklif
eds bilar. Bu maliyya dastayi startaplarin ve innovativ layihalarin genislonmasi ve ugur
gazanmasi ii¢iin ¢ox vacibdir.

5. Seboke imkanlart: Innovasiya parklari seboks qurmagq va torafdaslq yaratmagq iiciin
unikal miihit tomin edir. Park daxilinda kegirilon miintszom tadbirlar, konfranslar vo
seminarlar pesokarlar, tadqgiqatcilar ve sahibkarlar arasinda olaqe yaratmaq va fikir
miibadilasi aparmagq tiglin imkanlar yaradir.

6. Tohsil vo Talim Obyektlari: Davamli 6yronmsa ve bacariglarin inkisafini destoklomak
ticlin innovasiya parklar1 tez-tez tohsil vo tolim vasitelorini birlesdirir. Bu moakanlar
innovasiya, texnologiya ve sahibkarliqla bagli seminarlar, kurslar va talim proqramlar:
toklif eds bilar.

7. Texnologiya Transfer Ofislori: Innovasiya parklarinda tez-tez tadqiqat naticalarinin
voa aqli miilkiyyetin akademik qurumlardan kommersiya sektoruna transferini asanlasdiran
texnologiya transferi ofislari yerlasir. Bu, tadqiqat naticelerinin praktiki tetbiqini tesviq edir.

8. Infrastruktur ve Rahatliq: Yiiksok siiratli internet, miiasir kommunal xidmatlar vo
yaxsi tochiz olunmus obyektlor do daxil olmaqla, adekvat infrastruktur innovasiya
parklarmin rahat fealiyyati {iglin vacibdir. Bundan slavs, kafelar, istirahat zonalar1 ve fitnes
obyektlari kimi gorait canli ve emakdasliq atmosferine komak edir.

9. Davamliliq Tegebbiislori: Bir ¢ox innovasiya parklart davaml tecriibalor ve yasil
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texnologiyalardan istifads edir. Bu, ekoloji masuliyyate ohdsliyi oks etdirir ve ¢ox vaxt
parkin innovativ ve uzaqgoran etikasina uygun gelir.

10. Dovlet Dastayi: Hokumat dastayi ve alverisli siyasat innovasiya parklarmin ugurunda
halledici rol oynayir. Dastaklayici qaydalar, vergi giizastlori ve dovlet qurumlar ila
amoakdasliq innovasiya ekosistemlarinin boytimasine ve davamliligina tohfe vers bilar.

Bu atributlar innovasiya parklarmmda innovasiyalarin, emskdaghgm ve temslqoyma
texnologiyalarinin ve biznesin ugurlu inkisafinin tosviqi ti¢iin dinamik ve alverisli miihitin
yaradilmasina birgs tohfe verir.

Neatica olaraq, EIm va Texnologiya Parklar1 geloacayi formalasdiran iralilayislors tekan
veran biznes sferasinda innovativ subyektlar kimi dayanir. Onlarin xtisusiyyatlari, texnoloji
toraqqiys verdiyi tohfelar, startaplara destek ve daha genis iqtisadi tesir onlari
innovasiyalarin dinamik manzarasinda asas oyungular kimi yerlasdirir. Iraliys baxdigimiz
zaman Elm ve Texnologiya Parklarmn davaml tekamiilii, stibhesiz ki, sabahin biznes ve
sonayelorinin formalasmasinda halledici rol oynayacaqdir.
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Miiasir dovrdo biutiin darslords, o citimlodon informatika dorslorinds, interaktiv
texnologiyalardan getdikca daha cox istifade olunur. Interaktiv telim tshsilalanlarin
soxsiyyetini va fealiyyetini inkisaf etdirir. Hoamginin, interaktiv talim dyrenme motivasiyasini
artirir, tohsilalanlarin intellektual faaliyyatini inkisaf etdirir vo yeni materialin
qavranilmasini asanlagdirir.

Miiasir feal-interaktiv talim metodlar tahsilalanlar: tadris materialinin menimsanilmasi
prosesinda feal zehni ve praktik faaliyyete sovq edan tisullardir. Onlar tahsil prosesinin
effektivliyini artirmaga, idrak ve yaradiciliq fealiyyaetini inkisaf etdirmays, peso saristolorini
formalasdirmaga ve giymstlondirmaye imkan verir (2). Feal metodlardan istifade edarak,
oyrenmayo calb olunmagla, tohsilalanlar miistaqil diisiinmayi, miixtalif situasiyalarda cald
harakat etmayi, problemlsrin hsllins 6z yanagmalarini tapmagi dyranirlasr.

Biz VBA “Visual Basic for Application” modullarina asaslanan kompiiter destayi ils
foal-interaktiv tolim metoduna baxacagiq. VBA - Access, Word, Excel, Outlook va
PowerPoint daxil olmagqla biitiin Microsoft Office ailesi {iglin timumi proqramlasdirma
vasitasidir. Sintaksis, is prinsiplari, alatlor vo VBA interfeysi biitiin Office proqramlar {i¢iin
eynidir, baxmayaraq ki, har biri 6z obyekt modellorini tomsil edir. VBA miistaqil
proqramlasdirma sistemi Visual Basic-don alds edilmisdir. VBA-da hazirlanmis proqramlar
yalniz VBA-nm1 dasteklayan miihitds isloys biler, Visual Basic ise tamamile miistaqil
proqram hazirlanmasi ti¢iin nazeardas tutulmusdur.

VBA universal proqramlagdirma dilidir. Bundan istifade edarak, Visual Basic-de tam
hiiquglu programlar yaratmaq olar, ¢iinki bu dillar yaxin qohumlardir. VBA miihitinin
rahatli$1 ondan ibarstdir ki, o, Microsoft Office proqramlar paketins inteqrasiya olunub va
miivafiq olaraq, demak olar ki, istonilon kompiiterdo movcuddur ve alave proqram
tominatmin qurasdirilmasini taleb etmir.

Cox az misllim 6z isinde ofis programlarmin imkanlarindan istifade edir. VBA
dilinden istifads edarak, informatika darslori de daxil olmaqla, istifads ticlin uygun olan
miixtalif layihalor yaratmaq imkani movcuddur.

[kidlciilii massivlorden istifade etmoklo proqram yaratmaq niimunasine baxag.
Massiv bir adla birlesdirilen ve bu ad va ¢oxlugdaki dayisenin sira ndmrasi vasitesils aldas
edils bilon eyni tipli deyisenlar toplusudur. Excel codvellarindas 20 x 10 = 200 elementden
ibarat ikiol¢iilii A massivini tagkil edek. Ovvelco, Excel voraqinde “Massiv yarat” adli emr
diitymasi yaradaraq proqram kodunu yazaq:

Sub Button1_Click()

Dim a(20, 10) As Integer

Fori=1To 20

Forj=1To 10
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a(i,j) = Int(Rnd * 100 + 1) - i A 2 + 12

Cells(i, j) = (i, j)

Next j

Next i

End Sub

Proqram icra edildikds, aktiv Excel veraqinds A1:J20 diapazonunda massiv yaranir

(Sakil 1).
A 8 &) E f G H | )

1 2 65 ) 40| 42 g9 13 ug 93 82
2| B 501 95 58 A6 105 L 103} A5
3 56 50/ 9 63 50 i3 66 68 £ 31
2 79 79 55 95| 88 19 66 95 21 50
5 2 874 55 11 ) 2 2 67 16 -8
6 6 15) 7 71] 74 17 -7 -7 41
7 5 5 35 4 27 16 18 22 23; 9
8 39 25 27 -14 -23 0 12 11 4 42
9 12 1 23 15/ 66 14 23 25 1 18
10 -36 41 -52 47 51 -B2 -3 10 -81 48
1 72 -0 93 -61} 83 a5 54 93 -15} 43
12 #1 92|  an -53 -86 -56 -72 -08 -130 -110
13 149 146/ 123 -144]  -156 103 -91 102 T4 -148
14 -164 116} 138 -148 -169 -113 -91 130 175 -108
13, 172  -166]  -163 192 -180 208|154 -196 120f 203
16 +199 216] 156 168 -216 170 218 235 240 -211
17 -197 -247) 253 228 -1 -242 272 228 -256 -190
18 253 238 219 278} 257 -303/ 248 270 215 300
19 -256 -286) -314 -334| -301 -327 -249 -335 -346. -314
20 333 295| 334 347! 103 305/ 3 315 288: in4

Sakil 1. Massivin yaradilmas:.

Hor dafs diiymaya ¢iqqildatsaq yeni tosadiifi adadlorden ibarat massiv alacagiq.

Program kodunu yazmaq va onu miiayyen hadisaye baglamaq iiciin proqram kodu
poncarasini agmaq lazimdir (View — Code). Bu panceranin yuxar: hissasinds iki agilan
siyahuli satir vardir: sol torafds artiq yaradilmis obyektlar siyahisi (General) vo sag torofds
hale olmayan prosedurlar siyahisi (Declarations) 1, sah. 25).

Massivi artan sira ilo nizamlamagq tiglin “Movcud massivi gesidle” adli emr ditymasi

yaradib proqram kodunu yaziriq (Sokil 2).

P Microsont Visal Basic for Applicatians - VISUAL-MASSIV e - [Maduke! (Code)

*['le f View bment Format Decug Bun Jools Adddns Window  Helo

=R ™ " 9 s A XY 9 s con E
Projact - V8APIamCt X/ | (Geawran )
a - | & Sub Button2 Click()
] > M TR .
Dim a(20, 10) As Intager
- B viaPrmject (VISUAL-MASSTV, xbwm)
= 0% worosoft Bl Objects
Sheet] (Sheetl) )
Thaworkbook J
= 8% Wosues
it Modubel
10
ali, k) Then
tap = al )i Aafl, 1) = ati, K &L, K -
Bnd If
Next k
Next 3
Next
Propecties - Modue ! x]
— For i =
rlldlkl Mechin - for 3 = 17
Altebats | Categorusd | cells (i 41
[T} Wosude] Next j
Nexs
End Sub

Sakil 2. Massivin ¢esidlonmasi programi
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Cesidlonmis massivde maksimum, minimum, orta qiymati tapmagq ticiin dayisanlori
miiayyan edak, hamginin cadvelin cemi ve diapazonunu hesablayaq. Onlara uygun
dayisenlari toyin edok: Dim Max, Min, cem, ferq As Integer, orta As Single (Sakil 3).

Riyazi induksiya prinsipinden istifade edarsk cadvslin an bdyiik ve an kigik
qiymeatlerini tapiriq: 9ger A (i, j) >Max onda Max = A (j, j), O9gar A (i, j) <Min onda Min = A
(i, j). Comi hesablamagq tigiin: Com = Com + A (j, j), orta dayar: Orta = Com / 200, an boyiik
va an kigik adadler arasindaki forq: Ferq = Max — Min. Tapilan an boyiik ve an kigik adadi

massivda ve naticada ranglonmasini koda daxil edirik (3).

’ Morosoft Vot &
A e ox
MWme-d

Project - VAPt

Yiew  roen

e dor Agpheation

N9

VISUW

. 2 X

o DY pects

Tteett

1 4
¥ Mot b
) Srwets
8] Treswerihes
5 Modde
it waki
Properves - Mocue!
Eml Mocule

Aot | Omgoran

Weree) Wohdal

J

MASSY aism

Fagrmst Detug  Ben  Joch

>
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¥a

33

cen

T |

If ati, 3
IT af )
e x

Xext

g 1
1t 21
t )

End Sub

Modide! (oce

Sakil 3. Massivin tizarinde aparilan emaliyyatiarin progqram kodu.

Proqramin naticasi alinir (Sakil 4).
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Sokil 4. Noatico codvoalinin alinmasi
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VBA proqramlasdirmadan istifade etmoklo tohsilalanlar Microsoft Office
proqramlarinda isin avtomatlagdirilmasi sahasinde pesokar problemlarin halli tiglin zaruri
olan bilik, bacariq ve verdisler toplusunu inkisaf etdire bilorlar.
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Veposv,, Bawjuma, DDoS, Vassumocmu, Lugposarue, Anarus, Ilpedynpexdenue, VPN, IoT,
Aocmyn

I. BBeaenue

Passutne coBpeMeHHBIX MHPOPMALIIOHHBIX TEXHOAOTIUII CTaBUT Ilepes HaMU HOBBIE
BBI30BBI, OCOOEHHO B 0OO0JacTy 3amuThl MHpopMauuu. Kakaplii A4eHb MMAAVOHBI OaliTOB
AAHHBIX ITepechlAaI0OTCs Yepe3 MIPOBble KOMITBIOTEpPHBIE CeTH, TIOABEeprasich pUCKy KuOepartak
1 HapylleHus KOHQpUAeHIIMaAbHOCTH. DTa paboTa mnpejdaraeT 0030p COBpPeMEeHHBIX
1podaeM K1nbepOe30I1acHOCTY, 1CCAeAysI OCHOBHBIE YTPO3bI U CTpaTeIny 3alUThl AaHHBIX
B KOMIIBIOTEPHBIX CETsIX, BKAIO4Yasl aHaAM3 MeTOAOB IIpeAOTBpaIlleHIsT VI pearrpoBaHsI Ha
K1Oepyrposel. CeroAHs B MHTepHeTe Ha Ka’kAO0M IIary CyllecTByeT pasHOOOpasie MeTOA0B
AAsl Kpa>kil AMYHBIX AaHHBIX, HaHeCeHUs ylepOa MAM MHOTO HeraTMBHOIO BO3AEeVICTBUS.
MoreHHUKY 11 310YMBIIIIA€HHUKI IIpecAeAyIOT CBOU 11eAM, HaXOAsl YA3BUMOCTY He TOABKO
B AMYHOI cpepe, HO M B KOMITaHMSAX U OpTaHU3AIMAX, M3BA€Kasl BLITOAY 13 BO3MOXKHOCTEI],
IpeAOCTaBAsIeMBIX CeTblO. B ®moxy, Korga u4eaoBeK I KOMIIBIOTEp CTaHOBSTCS
HeOThbeMAeMOIl 4YacThlo pabodero mporecca, Oe30IacHOCTh B MHTepHeTe CTaHOBUTCA
IlepBOOYepPeAHBIM BOIIPOCOM.

II. OcHoBHBIE YTPO3BI M aTaKN

Haunnath caeayer ¢ cOOCTBEHHON 3alllUTBI, IIOCKOABKY TOBOPST, IpeasyHpeKAEH
3HauNUT BOOPYX€H. Cpeau Hamboaee aKTyaabHBIX METOAOB BO3JAENCTBMS B Hallle BpeMs
BBIAeAsoTCs: pummHr, DDoS-ataku, BpegoHOCHOe mporpaMMHOe oOecliedeHle (MaABaphb
UAV BUPYCHI), pa3AN4YHbIe YA3BUMOCTY IIPOIPaMMHOTO oOecriedeHs], BKAIOJas «09KA0PhI»
U yTPO3bl «HYAEeBOTO AHsI», a TaKXKe KAacCUKa Halllero oOllecTsa coljaAbHasl MHXeHepus.
OuUImyHr — OpuUeM MOIIeHHNYeCTBa, HPU KOTOPOM 3A0YMBINIA€HHMKN OTIIPaBASIOT
IJICbMa, 1104 BIA0M OQUIIMAABHBIX 3aIIPOCOB, A5 IIOAYYeHIs AMYHBIX AaHHBIX. HeaaBH1e
cayqan yroHa YouTube-kaHaa0B NHOAYEpPKHYAM DTOT MeETOA: IIO4 BUAOM PpeKAaMbl
OTIpaBAsAAUCh IIMICbMa CO CChLAKaMM, KOTOpble IIPUBOAMAM K 3alpocaM ANYHOM
napopmauuy. UToObl 3alIUTUTLCS, BaKHO BHMMATEABHO IIPOBEPATH CCBIAKU U B CAydae
COMHeHMII OOpallaThCsl HeIIOCPeACTBEHHO K OpraHM3aluy, usderast IIpejocTaBAeHNs
napopmanuy depes nodo3pureabHele nucbMa. DDoS-atakm, oOblgeHHOCTh B OHAAIH-
OusHece 1 pa3BAeKaTeAbHOI cpepe, BpeMeHHO AeAalOT cepBUCH HedocTynHbIMU. [Tpumep
— araka Ha koMmmanuio Dyn, 6aokuposasias X u Netflix. 310yMbIIIIA1€HHUKY MICTIOAB3YIOT
OOTHeTHI (CeTM 3apa’keHHBIX YCTPONCTB), IIeperpykas cepBephl. JalllUTHbIE MeTOABI
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IIOCTOSIHHO COBEPIIIeHCTBYIOTCS, HO TPeOYIOT IIOCTOSIHHOTO Pa3BUTIS AAs1 OOPBOBI C HOBBIMU
yrpozamu. Maasapb cokpaijeHne oT malicious software — ®TO TuIl BpejOHOCHOTO
IIPOTrpaMMHOTIO oOecIleueHLs], CO34aHHOTO 445 HaHeceHs1 Bpeda. OH MOXKeT OBITh BUPYCOM,
TPOsSIHOM 1AM APYTUM BpeaoHOcHBIM I10. OHO MO>KeT ocTaBUTh Ballll AaHHBIE B OITaCHOCTH,
3a010KMpOBaTh AOCTYII MANM Aake TpeOOBaTh BBIKYII 3a BO3BpaT K HOpMaJAbHOI paboTe
koMInbioTepa. VI3 mnHeaaBHux keiicop Bupyc WannaCry, mm¢posaBmunii JaHHbIE
KOMIIbIOTepa U TpeOosasmmit 150 40441apoB B KpUITOBaAoTe 3a pacmn@posBKy. UToObI
3alllUTUTBCA OT MaABapy, Ba>kHO MCIOAb30BaTh aHTyBUpycHOe 1O, koHTpoamposatsb
AOCTYIl U  peryAsipHO OOHOBASThL HPOTPaMMBL.  YSA3BMMOCTM IIPOTpaMMHOIO
oOecredeHms1, Takle Kak "O9KAOpHI" 1 "HyAeBble AHU', IPeACTaBAsIIOT co00I caabocTu
UAN ABIPBI B D€30I1aCHOCTU IIpOrpaMM, KOTOpble MOIYT OBbITh MCIIOAB30BaHBI XaKepaMmu AAs
HECaHKIIMIOHMPOBAHHOTO AOCTyIIa MAM aTak. "BoKAOpBI" — 9TO CKpBITBIE TOYKU BXOAQ,
CO3J4aHHbIe pa3pabOTYMKaMU AN 310y MBIIILA€HHUKaMM, 9TOOBI OO0 T OOBIYHbIE CHICTEMbI
samutel. "Hyaesble aHM" — 9TO YA3BUMOCTM, TOABKO 4YTO OOHapy>KeHHble, U
IIPOU3BOAUTEAN IIPOTPaMM ellle He BBIITYCTUAN MCIIpaBAeHNI AAs1 HuX. Takue ysa3sumMocTu
CTQHOBSATCS MYTSIMU AAsI 3A0YMBIIILIEHHNKOB IIPOHNKHYTH B CUCTEMY, YKPacTh AaHHbIE AU
IIPOBECTU ApYyTHe BpejOHOCHbIe AeVCTBMsA. 3allliTa BKAIOYaeT peryAspHoe OOHOBAeHUe
IIPOTrPaMMHOTIO oOecIiedeHNsI U1 OIlepallIOHHBIX CICTeM, BHepeHe TaTtyeli 0e3011acHOCTI
I MOHUTOPVHI HOBBIX Ys3BUMOCTEl AAsl OBICTPOIO pearnpoBaHUs U IIpeAOTBpallleHNs
BO3MOXHBIX arak. CoImaabHas MHDKeHepUsi — 9TO MCKYCCTBO MaHUNYASALNUU AAS
IIOAy4eHMs1 AOCTylla K KOH(PUAEHIMAaAbHONM WMHPOpMaUUM WUAM CUCTEMaM depes,
caaberiiiee 3BeHO CHUCTEMBI, 4ed0BeKa. DTO MOXeT BKAIOYaTb OOMaH, MaHUIYASLNIO
AOBepleM AN VCII0Ab30BaHNe IICUX0A0TMYecKyX IprueMoB. Ha Hero BegyTcsl Kak OIIBITHBIE
I10Ab30BaTeA), TaK 1 OOBIYHBIE IEeHCHOHephl. MOIIeHHNUK, MpeACTaBUBIINCh CAY>KOOI1
OesortacHocTM OaHKa ITONBITaeTCs B Oecee, MOAYIUTD JaHHBIE I10 KapTe.

III. Texamyeckme acreKThl 3l ThI

K npesentmBHbiM Mepam mno 3amumre otHocaTcsa, IDS u IPS amaamsmpyior n
610KMpPYyIOT yrpossl B cetu. Bpanamayspsl 1 antusupycHoe IO koHTpoAMpyIoT Tpadpuk
un obHapyxmsaloT BpegoHocHOe I1O. OonoBaenms IIO u nccaegosaHue ys3BUMOCTEN
CHIDKAIOT PUCK aTaK. DTU MeTOABl 3alllUThl Ba’KHBI A4 HaAeXXHOI Oe30IlacHOCTU CeTH,
oOecrieurBasl peakIIMIO Ha pasHble yrpos3pl. Takke dYTOOBI 00e30IIacUTh JaHHBIE
UCIIOAB3YIOTCA DBOAIOLIMOHIpPOBaBIIlee B Hallle BpeMs B ILeAyl0 HayKy, KpumnTorpaduio.
IIIn¢ppoBaHMe - OCHOBHON MHCTPYMEHT AAs oOeclledeHUs! Oe30MacHOCTU AAHHBIX IIPU
nepegaye u xpaHeHuy. OHO MCHOAB3yeT aATOPUTMBI U KAIOUM AAsl ITpeoOpa3OBaHIs
nHpopMauun. AATOPUTMBI MOTYT OBITh CUMMETPUYHBIMU UAN acuMMeTpudHbiMu. Kaoun
OIIpeAeAsIOT CTOMKOCTD mudposanus. IIpumensercs B ¢aiiaax, ceTsX 1 XpaHUAUIIIAX 445
3amuTsl MHpopManuu. OCHOBHas 11eab - 0OecleduTh KOHPUAEHIIMAABHOCTh U 3alUTy
AAHHBIX OT HEeCaHKIIMOHMPOBAaHHOTO JAOCTyIla U II0AA€AOK. DTOT MHCTPYMEHT KPUTUIeCKN
BaykeH A4s1 OesomacHocTM MHGpOpMaUUM B (PUMHAHCOBLIX OIlepaliisX ¥ OOMeHe JaHHBIMIL.
I'osopst o xpumrorpadum u Oe3oracHOCTM (PVHAHCOBBIX OIlEpaliyii, a II0 HEKOTOPHIM
VTBEPKACHMAM U «OyAyIIIMU A€HbTaMI» HeAb3sl He YIIOMSHYTh O040K4yeliH. baokuei —
9TO JelleHTpaAl30BaHHasl CliCTeMa 3amycy MHPOpMaluy, rae JaHHble XpaHATC B 010Kax,
COeAVHEHHBIX MeKAy co0oi1. Kaskapiit 010K cogepXuT MHPOPMAILINIO U XBIII IPeABIAYIIIero
010Ka, coszgaBas 11emouKy. OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKM OA0KueliHa - AelleHTpaAu3anust U
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HEBO3MO>KHOCTb 3MeHeHIs AaHHBIX, 4YTO oDecriednBaeT IIpO3pavyHOCTDb 1 0€301acHOCTb.

IV. CoBpemeHnHbIe TeHAEHIINN B MUpe KnOepOe30nacHOCTH

Tengentym B kuOepOe3onacHOCTM UM MH(POPMAIIMOHHBIX TeXHOAOIVSIX ITOCTOSTHHO
9BOAIOLIMOHUPYIOT. HekoToprle 13 KAr04eBbIX HallpaBAeHMI BKAIOYAIOT B ceOs MpVMeHeHe
MCKYCCTBEHHOTO MHTeAJAeKTa AAsl OOHapy>KeHMs YIpo3 U YAyYIIeHUs aHaAUTUKU
OesomacHOCTH. AKTUBHO pa3pabaThIBalOTCA METOABI 3alllUMTBl OT aTak ColMaAbHON
UHKeHepyy.  BakHpIMI — TeHAeHIMSAMM — SIBASIOTCSA — IIOBBIIIEHHOE — BHUMaHUe K
knbepOesornacHocT B 00aake, ycuaenue 3amutebl [oT ycTpoiicTs (MHTepHeT Beleli), a
TaKKe yrayOleHue MeToA0B ayTeHTUMKalMU U KOHTPOAs AocTyna. Takke 3Haumma
TeHAEHINs YKpeIllAeHNs TapTHePCTB M COTPYAHMYeCTBa MeXXAy OpraHM3alsIMu B 004acTh
K110epOe30I1acHOCTI.

3akaogeHnue

B 3axkarouenny, KnbepOe3011acHOCTb KAI0ueBast 00AacTh COBPeMeHHBIX MH(POPMaIMIOHHBIX
TexHoA0rui1. HeobX0A1MOCTb HOCTOSTHHOTO pasBUTIASA 3aIIUTELI OT HOBBIX YIPO3 IT0AYepKIBaeT
Ba>KHOCTD IepeJOBbIX MeTOA0B aHaAM3a U 3alIUThl 4aHHBIX.
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AHA V3 COIIMA ABHBIX CETEV I KUBEPBE3OITACTHOCTH

Ha3zapt TACAHOBA
Aeriaa HYPUEBA
leylanuriyevalb@gmail.com
Baxuncxuii ['ocydapcmeentiviil Yrueepcumem

Katouesvie caosa: Amnarus couyuarvnvix cemeil, Kubepbesonactocmo, kubeppassedxa,
Kubepyzposa

Ceroansa VIHTepHeT apXuBupyeT OTPOMHO€ KOAMYECTBO JAaHHBIX U MH(POpPMaLN,
CBS3aHHBIX C KOepOe30I1acHOCTHIO, U3 Pa3ANMYHBIX MUCTOUYHIKOB. OAHaKO, HeCMOTP:I Ha BTO,
KOAMYECTBO MHIIMAEHTOB B 004acTu KuOepOe30macHOCTM TaK >Ke YBeANdMBaeTCs.
OObsicHeHNe BTOrO MPOTUBOPEUYMBOTO (akTa 3aKAIO4aeTcs B TOM, YTO OOABIION 00beM
nHpopmanum caM 10 cebe He oOpasyeT Hage>XKHON U BCeOoXBaThIBalOIell Oa3bl 3HAHUI B
obaactu KkmubepOeszonacHocTi. VIHdopmanms, OTKpEITO JoctynHast B VIHTepHere,
CymiecTsyeT B A0BOABHO  (parMeHTMpoBaHHOM 1 "mymHoi" ¢opme. OnHa
{parMeHTHpOBaHa, IMOTOMY YTO IIPOMCXOAUT U3 OIPOMHOTO 4NCAa Pa3HOPOAHBIX
JICTOYHMKOB C HeCTaHAAPTU3MPOBaHHBIM (popMaToM 1 Oe3 ceMaHTHYecKOl MH(pOopMalun
AU MeTajaHHBIX, KOTOpbIe IIOMOTAM Obl B 00paboTke 1 n3BAedeHnu 3HaHui1. Kpome toro,
AocTymHasi MHpOpMaIus IIyMHas, IIOTOMY 4YTO IIOJAe3Has 4acThb OOBIYHO 3aTepsiHa B
AAVIHHBIX TeKCTaX, KOTOpble MOTYT 3aTparmsaTh MHOXKeCTBO APYTUX BOIIPOCOB, BO3MO>KHO,
He CBsA3aHHBIX C KubOepOesomacHocTeio. € yderoM CA0KHOTO MHGPOPMAIMOHHOIO
AaHamadpra B obaacTu KubOepOe3omacHOCTM, Ba’KHBIM ABASETCS OIMCaHUe AlU3aliHa,
peaansanuyy 1 (PyHKIMOHAABHOCTY OHAAH-CUCTEMBI, KOTOpas MCIIOAb3YyeT COIMaAbHbIe
ceTu AAs BBIABAEHUs, apXUBUPOBaHUA U aHaau3a OOCY>KAEHMI, IIOCTOB U OOMeHa
nHdopMalueii, CcBI3aHHBIX C KubOepOesonacHocTpio. C  IOMOIIBIO BO3MOXKHOCTEI!
apXMBMPOBaHMS 1 00pabOTKM MHPOPMaLUM B IIPOTPaMMHOM OOecIiedeHNy, BO3MOXKHO,
IIOAHMMATD IIpeAyIipesKalolie CUTHaAbI, CO3JaBaTh Oa3bl 3HAHUI B CTPYKTYPUPOBaHHOM
U CTaHAQPTU3MPOBAaHHOM, YA400HOM 445 aBTOMaTU3MPOBaHHON 00paboTku popmare.

CrienmaamncTel U3 MCCA€A0BAaTEABCKUX I[@HTPOB M KOMIIAHMII IIO BCeMy MUPY
JCIIOAB3YIOT ~ AaHHBIe  COLMAABHBIX CeTell  AAsd  MOAeAMPOBAaHUS  COIMAABHBIX,
DKOHOMMYECKMX, TOAUTUYECKMX U APyTUX MPOIeCCOB OT IIepPCOHaABHOIO A0
rOCyAapCTBEHHOTO ypOBH:I. VIX 11e4b10 siBAseTCsl paspaboTKa MeXaHM3MOB BO34eMCTBI Ha
9TU IPOIIECCH, a TaKXKe CO34aHle MHHOBAIIMOHHBIX aHaAUTIYeCKUX OM3HeC-TIpUAOKeHNI
1 cepB1coB. Bmecte ¢ TeMm, mpu paboTe ¢ COIMAaAbHBIMU JaHHBIMM HY>KHO ITPUMHIMATh BO
BHIMaHMe Takue (PakTOpbl, KaK HecTabMABHOCTh KadyecTBa I104b30BaTeAbCKOTO KOHTEHTa
(cmam 1 A0KHBIE aKKayHTBI), IIp0OAeMbI ¢ oDecrieueHreM MPUBATHOCTY AMYHBIX JaHHBIX
1oap3oBaTeleil NpU XpaHeHUM U o0OpaboOTKe, a Takke dYacTble OOHOBAEHNs
1104b30BaTeAbCKO Mogean 1 pyHkimoHaaa. OaHoI 13 HanboAee M3yYeHHBIX KOHIeIITIIi
IIPOTHO3MPOBaHMSI Ha OCHOBE COIIMaAbHBIX CeTeil CBsA3aHa C BHuAeMUsAMU 3ab0AeBaHMUIA.
CrienimaancTsl ncroan3osaan Twitter 445 MpOrHo3MpoBaHMs pa3BUTH TTaHAEMUI CBIHOTO
rpunma. B yactHOCTHM, OHM aHaAM3MPOBAAM IATbAECAT MMUAAUOHOB TBUTOB C
JCII0Ab30BaHNEM MeTOAOB MCKYCCTBEHHOTO MHTeAJeKTa M MaIllMHHOIO OOy4deHUs, TakKe
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MeTO/, OIIOPHBIX BEKTOPOB.

AHaan3 colMaAbHBIX ceTeil B KuOeppasBedKe HUIpaeT BaXKHYIO poAb Hpu cOope
nHpopmanuy O IeAsX, yrposax 1 IIOTeHIIMaAbHBIX aTakax. IIpm mposeseHmm Taxoro
aHaAM3a MOXKHO BbIAeANTh HeCKOAbKO acIIeKTOB:

—Onpegesenne KAIOUEBBIX AU, TPYHIIl MAM OpPraHM3allil, CBA3aHHBIX C IIeAIMMU
K1OeppasBeAKl, aHaAM3 aKKayHTOB, A5 BbIABAEHIS ITIOTeHIIMaAbHBIX YI4aCTHKOB;

—lsyyenne npoduseil moansopareseil 44s cOopa OTKPBITON MHpOpManumu o0 ux
MHTepecax, CBA3sX U aKTMBHOCTU. AHaAMU3 IIyOANYHBIX IIOCTOB, KOMMEHTapyeB, IPYIIIL 445
BBISIBAEHISI TPEHAOB;

—AHaAN3 CBsA3ell MeXAYy aKKayHTaMI AAs BBISIBAEHUs CEeTeBOV CTPYKTypBl U
MAEHTU(UKAOUN KAIOUeBBIX ydacTHMKOB. Ilomck oOmmx mHTepecoB, reorpadpmaecKmx
MeCTOII0A0>KeHN, CBS3aHHBIX C pa3BeblBaTeAbHBIMMU 11eASIMI;

—CaexeHne 3a M3MeHEHUAMM B aKTMBHOCTU IleAeBBIX aKKayHTOB A/Asl paHHEero
OOHapy>kKeHIs IIOTeHIIMAaAbHBIX yTpo3. MOHUTOPUHI OOCYy>KAeHUil U COOBITUII B
COILIMaAbHBIX CeTsAX, CBSI3aHHBIX C TEMOJ MHTepeca;

—OrneHKa HaCTpOeHUI ¥ DMOIIMOHAaABHOTO TOHA COOOIIeHNII A5 ITpeABapuUTeAbHON
OLIeHKI HaCTPOEHMII B CeTU OTHOCUTEABHO OIlpeJeAeHHBIX TeM;

—IIpuMeHeHne MHCTPYMEHTOB aHaAUTUKIU COLMAABHBIX MeAMa AAs OOpabOTKu
00ABIINX OOBEMOB AAHHBIX;

—Anaans pacnpoctpaHeHns ge3rH$opMalny 1 (PperKoBBIX HOBOCTeN B COIMaAbHBIX
ceTsIX;

—BsBerrreHHas1 oljeHKa ITOTeHIIaAbHO YIPO3bl Ha OCHOBe COOpaHHON MHPOPMaLIUL.

Mudopmaruss o xubepyrposax IIOMOTraeT OpraHM3alMsAM IIOHATb YTPO3BI, C
KOTOPBIMU OHM CTa/AKMBAIOTCs, ¥ IIPUMHMUMATbh OOOCHOBaHHBIE peIlleHUs IO IOATOTOBKe
csoer1 3amuTel. O6MeH nHQpopMaleit 00 yrposax Bce Jallle UCIIOAb3yeTC sl OpraHM3alaMu
U OPeANpUATUAMN, U y>Xe AOCTYIIHBI pa3dANdYHbIe IIPOTpaMMHEIe perneHns, kak, MISP
(Malware Information Sharing Platform & Threat Sharing). D10 oTkpsITast mcxoaHas
KOA0Basl MHUIIMATUBA, IIpeAcTaBAsIonas co0oi1 naatdpopmy 445 oOMeHa nHpopmalen o
BpPeJOHOCHBIX IHporpaMM U yrposax OesomacHoctu. MISP paspaboran ¢ yderoMm
norpeOHOCTell  oOulectBa B  oO0aacTm  KnOepOe3oIlacHOCTM U IpeAocCTaBAseT
CTaHAQPTU3MPOBaHHBI CIIOCOO COBMECTHOT'O MICII0Ab30BaHIII TEXHIYECKOI ¥ KOHTEKCTHOM
nndopmanuu o kudepyrposax. [laargpopma ncrioapsyercs: pazAnaHbBIMU OpTaHU3AIAMY,
BKAIOYas KOMIIAaHUM, IIpaBUTEAbCTBEHHBIE YUPEXAEHMSI AAs YAYULIeHMSI KOAAEKTMBHO
OoprObI ¢ KOepyrposaMu 1 obecriedeHus oOIIero NOHMMaHUs yrpo3 B oOmectse. MISP
II03BOAsIeT I10Ab30OBaTeAsIM COOMpaTh, XPaHUTh ¥ OOMeHMBaThc MHGpOpPMaIUen o
K1Oepyrpo3sax: XapakTepUCTUKI BPeAOHOCHBIX IIPOTPaMM, METOABI aTakK, XapaKTepUCTUKI
MHIUAEHTOB U T.4. llaargopma mcrnoasdyer craHAapThl AaHHBIX A4Sl OIMCAHMSA
Knoepyrpos, Takue Kak STIX (Structured Threat Information eXpression) n obecrieunsaer
eauHooOpasue B npeacrasieHnu mHpopmanumu. MISP sgaeT BO3MOKHOCTh BKAIOUEHIS
KOHTEKCTHOI MHQpOpManuy O COOBITMAX M yIrpo3ax, 4YTO I[OMOTaeT B IIOHMMAaHNUU
0OCTaHOBKM U OOecIleduBaeT MeXaHU3MBbI AAs 3allUThl YyBCTBUTEABHON MHpOpMaIUMU U
npusaTHocTH. IlaaTtdpopma Takke WMHTErpMpyeTcs € PasANMIHBIMM MHCTPYMEHTaMU
OesomacHOCTM M cHUcTeMaMl yHopasaeHmus uHnugeHtamu. MISP sapasercs mpoekrom c
OTKPBITBIM MICXOAHBIM KOAOM, YTO I103BOAs€T I10Ab30BaTeAsAM aJallTUpOBaTh I paclIupATh
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(PYHKIIMOHAABHOCTb B COOTBETCTBUM C MX ITOTpeOHOCTAMMU. VIcxoas M3 DTOro, MOKHO
co34aTh MeTOA0AOTUM IToAydeHus uHPOpMaUuy O Kubepyrposax C MCIIOAb30BaHMEM
AaHHBIX, Xpansiericsa B MISP.

Vcrioap3oBanue cOLMaAbHBIX CeTell A4S MOHUTOPMHIA U IIPOTHO3MPOBAHMNS
Pa3AMYHBIX SABAEHUI IIPaKTUYeCKN B 4100071 001aCTy 4eA0Be4eCcKoil 4esTeAbHOCTY MOKeT
OBITD IT0A€3HBIM B K1Oeppasseake. ITockoabKy KubepaTaky CTaHOBATCS 001ee CAOKHBIMU,
MHHOBAIMIOHHbIE I MHOTOIIpO(MAbHBIE TTI0AXOABI CAeAyeT 1UCCAeA0BaTh.

86



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
@ IDAROETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
25 I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

VEB PROQRAM TOHLUKOSIZLiYI HAQQINDA

Parvin SADIQZADO
prvinsadiqzad@gmail.com
Bak: Dovlat Univesiteti

Acar sozlar: Veb program, informasiya hosting, SSL sertifikati, tahliikasizlik

Veb saytlarinin tohliikasizliyi hom sayt sahiblari ticiin elacads saytin istifadagileri
iiclin ¢ox vacibdir. Bildiyimiz kimi els saytlar var ki, bu saytlara soxsi malumatlarimizi daxil
etmak macburi hesab olunur. Bu saytlara misal olaraq e-ticaret saytlarini gostermoak olar. E-
ticarat saytlar1 soxsiyyot malumatlar1 ve kredit kartt mealumatlar1 kimi bir ¢ox vacib
moalumatlar talab edir. Bular1 nazars alaraq, onlarmn tshliikesizliyinin temin edilmasi sayt
sahiblarinin 6nam vermsli oldugu masalalardan biridir. Bas bels bir sual ortaya ¢ixir ki, sayt
sahiblari tehliikasizliyi necs temin etmalidir? Bunun {iglin agsagidakilar nazars alinmalidar:

1. Etibarli serverlorden istifads;

2. SSL Sertifikartlar;

3. Girigo mahdudiyyaetin qoyulmas: ;

4. Giicli parollardan istifads;

5. Zararli proqram skanlari va s.

Tohliikesizliyin tamin olunmasi tigiin toyin etdiyimiz ehtiyat tadbirlori homise kifayat
etmir. Tobii ki, aldigimiz xidmatlere da diqget yetirmsliyik. Falakatlorin qarsisim1 almaq
tuclin keyfiyyotli xidmotlorden istifade olunmalidir. Ucuz hosting sistemlari qgiymot
cohatdan ideal goriinsalar ds, minlarls sayt bu sistemlards yerlasdirils bilar. Bu halda eyni
serverda yerlason saytlar sobabinden pis vaziyyatlorlo qgarsilasmaq miimkiindiir. Veb
sahiblari saytlarmin ve 6zlorinin tohliikesizliyine uygun miiasir vo tohliikesiz server vo
ya hostinqlarden istifads etmolidir.

SSL Sertifikatlar veb serveriniz vo brauzerlar arasindaki slageni sifralomakls biitiin bu
amoliyyatlarin tohliikesiz olmasini tomin edir. SSL sertifikati olan bir saytin hiicuma maruz
galmasmin cox ¢otin oldugunu geyd eds bilerik. Bu sertifikatlar xiisusi olaraq, giris
moalumatlarini va bank malumatlarini melumat ogrularindan qorumagq tigtin yaradilmisdar.
Bu sertifikatin isloma prosesi agagidaki kimi olur:

1. ©vvelcs brauzer ve ya server SSL ils qorunan vebsayta qosulmaga calisir;

2. Brauzer va ya server veb serverin 6ziinii tanimasini talab edir;

3. Veb server yuxaridaki proses tamamlandiqdan sonra brauzers ve ya servera SSL
sertifikatinin suratini gondorir;

4. Brauzer vo ya server SSL sertifikatina etibar edib-etmadiyini yoxlayir ve buna
uygun olaraq veb-servera siqnal verir;

5. Veb serverin sonraki isi iss SSL sifrali sessiyaya baslamaq {iciin reqemsal
imzalanmuis tesdiqi qaytarir;

6. Sifrolonmis melumatlar server vo veb-server arasinda paylasilir.

Bu uzun proses kimi saslona bilor, amma bu prosesin bas vermasi millisaniyelordas
hayata kegir.

Bildiyimiz kimi internets qosulan cihazlarmn IP tinvanlar1 var. Bu IP tinvanlar bizim
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isimizi olduqca asanlasdirir. Saytlara hiicumlarin garsisin1 almagq ti¢iin eyni IP tinvani ilo
saytmiza daxil olmagq ticlin ii¢ va ya daha ¢ox cehd olarsa, onda siz bu IP tinvanini miiayyen
vaxt orzinde miixtalif yerlore yonlendire bilersiz, hatta avtomatlagsdirma ilo bloklaya
bilarsiniz. Bu tadbir, eyni zamanda kiber hiicumlarindan da veb saytlar1 asanliqla qoruya
bilar.

Istifade etdiyimiz parollarin ne qadar vacib oldugunu geyd etmays ehtiyac yoxdur
kimi goriinss ds, insanlarm an cox etdiyi sshv sads parollar tayin etmakdir. Insanlar sads
parollar1 toyin edarken bu parollar: he¢ kesin smamayacagimi diistiniirlar. Bu ise yanlis
fikirdir. Vebsayt, hostinq paneli ve ya e-poct forqi yoxdur. Umumilikde qeyd etmak
lazimdir ki, har birimiz miitlaq parollarimizi unikal, miirakkeb va ¢ox giiclii olmagq ticlin
toyin etmoliyik. Yoni, yanliz veb saytlarmin qorunmas: ticiin deyil hamds 6z goxsi
malumatlarimizin qorunmasi tigiin da vacibdir. Bununla yanasi ham ds, biitiin sistemlorda
eyni parolun yerlosdirilmasi kiber hiicumgularn isini asanlasdiran basqa bir
prosesdir. Miimkiin olan yers miixtslif vo giiclii parollarin qoyulmas: tacaviizkarlarin isini
¢ox ¢oatinlesdiracak. Bununla bels, parollarimizi miitemadi olaraq dayisdirmak ala
bilacoyimiz asas todbirlordan biridir.

Diger bir tehliikasizlik tedbirini qeyd etmezden svvel onu bilmek lazimdir ki,
xabardar olmamadiginiz har hansi bir hadisenin veb saytinda olmadig1 demak deyil. Yoni
bu o demoakdir ki, her sey diizgiin ve stabil iglayirss, bu he¢ da bir problem olmadig:
anlamina goalmir. Beyninizds har hansi bir siibhe yaratmamagq {ii¢iin miintezem olaraq
viruslar1 skan etmak vacibdir. Bu tisul sads, lakin effektiv tisuldur. Siz yalniz saytimizin
yerlagdiyi serverlarde deyil, elsco do kompiiterinizds viruslar1 yoxlamali oldugunuzu
unutmamalisimiz. Clinki bu kompiiterlorls siz servera vo saytinizin admin paneline daxil
olursunuz. Daxil etdiyiniz malumat kompiiterinizo daxil olan virus tersfinden ogurlana
bilor. Bununla da saytmizdaki mealumatlar ogurlana bilor. Buna gore vaxti-vaxtinda
serverlarinizi ve komputerlarinizi viruslara qars: yoxlamalisiz.

Tobii ki, veb saytlarimin tahliikasizliyini tomin etmoak yalmiz bunlarla kifayatlonmir.
Bunlardan slave ds bir nege tisullar mévcuddur. 9sas onu geyd etmak lazimdir ki, bu
tsullardan diizgiin vo semoarali sokildo istifade etdikde har bir veb saytinda hom
istifadagilerin, hem da saytm 6ziiniin tehliikasizliyi temin olunacaqdir.

ODOBIYYAT

1. Boyd Stephen W, Keromytis Angelos D. SQLrand: preventing SQL injection attacks. In:
Proceedings of the 2nd applied cryptography and network security conference (ACNS);
2004

2. Sun, Yang, Isaac G. Councill, and C. Lee Giles. "The ethicality of web crawlers." Web
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INTERNET VO INFORMASIYA TOHLUKOSIZLiYI

Tiirkan MOMMODOVA
memmedova.turkan.z.a1985@gmail.com
Bak: Dovlat Universiteti

Acar sozler: Informasiya, tahliikasizlik, miihafiza, model, maxvilik

Informasiya tehliikesizliyi hesablama gsobakalarinde malumatlarin miihafizesinin tegkili
onlarin faaliyyetin icazesiz miidaxils, informasiya resurslarma daxilolma, ogurlanmasi,
dayisdirilmasi, sistem komponentlarinin ve informasiya dasiyicilarinin siradan gixarilmasi
vo ya mahv edilmasi hallarinin garsisinin alinmasi, progqram-texniki toeminatin, informasiya
resurslarmin, kommunikasiya qurgularmin, rabite kanallarinin ve xidmsati personalin
kompleks qorunmasi va onlarin faaliyystine nazarst olunmas1 masalalarini 6ziinds ehtiva
edir.

Ogoar informasiya maxfilik (konfidensialliq) baximindan giymsatlidirss, onda icazasi
olmayan soxslor terafinden onun magzi agildigda o, qiymatini itirmis olur. Bels
informasiyanin magzinin kenar soxslorden gizli saxlanmas: {iglin miivafiq tsullar
reallagsdirilmalidir.

Internet vo informasiya tohliikesizliyi internetin tobisti ilo bir araya sigmir. O, sirf
korporativ sebeke kimi yaranib, lakin hazirda vahid TCP/IP protokol y1gin va vahid tinvan
mokanindan istifads etmakls tokcs korporativ ve department seboakalarini (tohsil, hokumsat,
kommersiya, harbi ve s.) 6ziinda birlasdirir. Tarifine gora mahdud ¢ixis1 olan sobakalar, hom
do modemlar va ictimai telefon sebakesindan istifads edarak, ev kompiiterlarinden birbasa
interneto daxil ola bilon adi istifadacilordir.

Bildiyiniz kimi, sebekays daxil olmaq ns gadar asan olarsa, onun informasiya
tohliikasizliyi bir o qadar zaif olur, buna gora do asasli sebabla deya bilarik ki, interneta
girigin ilkin asanli$1 ogurluqdan daha pisdir, ciinki istifadagi na oldugunu bels bilmir, yoni
fayllar ondan kogtiriiliirdii, onlarin zodalanmasi vo korreksiyasi bas verirdi va s.

Istifadagilorin sayinin har il iki dofe artmast ilo xarakterize olunan internetin siiratli
artimini ne miiayyanlasdirir? Cavab sadadir - "freebie", yoni proqram tominatinin ucuzlugu
(TCP /IP), internets girisin asanlig1.

Internetdan istifade iigiin 6denis informasiya tehliikesizliyinin iimumi azalmasidir,
buna goro do 6z kompiiterloring, biitiin korporativ ve departament sobokolorine, habela
intranet texnologiyasindan istifade edon miiassisalars icazesiz girisin qarsisin1 almagq tigiin
daxili sebakalor arasinda filtrlor (yangin divarr) qoyur. TCP/IP protokolundan uzaqlasaraq
va sliizlor vasitesile interneto daxil olmaqla daha da boyiik tehliikasizlik tomin etmak
mimkiindiir.

Bu kecid 10Base-T soboko kartindan ve kabel modeminden istifade edarak, bir
sobakoyo yiiksok stiratli ¢ixast (10 Mbit/s) temin edan seboka kompiiterlorinin istifadasine
asaslanan iimumdiinya ictimai informasiya sebokesinin qurulmasi prosesi ilo eyni vaxtda
hayata kegirilo bilor (kabel televiziyas1 sobokasi vasitasilo yerli Veb server).

Bu veo diger problemlori hell etmok iiclin yeni Internet arxitekturasma kegid
asagidakilar: shato etmolidir:
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1. Goalacak internet (Umumdiinya ictimai informasiya sebokesine cevrilacak) ilo
korporativ ve department sebakalori arasinda fiziki slaqeni aradan qaldirmaq, onlar
arasinda yalniz World Wide Web sistemi vasitasilo informasiya slagasini saxlamag;

2. Marsrutlasdiricilar1 IP protokolunun qovsaqlarinda emal istisna olmaqla ve
kommutasiya prosesi MAC {tinvanlarmin miiqayisesinin sade amsliyyatmna endirilon
internet ¢argivesinin tarclimasi rejimi ilo avoz edilmadan agarlarla svez etmak;

3. Sebakanin cografi mévgeyina bagli olan ve 48 bit arzinds 64 trilyondan ¢ox miistaqil
govsaq liclin tinvan yaratmaga imkan veran 6tiirme miihitine (MAC saviyyali) girisin fiziki
tinvanlarina asaslanan yeni vahid {invan makanina kegid.

Malumat tohliikssizliyi internetds asas narahathqlardan biridir.

Kompiiter xakerlarinin getdikco daha miirakkeb iisullardan istifads edarak, diger
insanlarin melumat bazalarina necs niifuz etmolori haqqinda getdikco daha ¢ox qorxulu
hekayolor var. Tebii ki, biitiin bunlar isgiizar dairalarde internetin populyarlasmasina
komoak etmir. Bazi tahdidcilerin ve ya daha da pisi, reqiblerin kommersiya malumatlarinmn
arxivine daxil ola bilacaklari diisiincesi korporativ liderleri agiq informasiya sistemlsrinden
istifade etmokdan imtina etmoayos macbur edir. Ekspertlar iddia edirler ki, bu ciir qorxular
asassizdir, ¢linki ham agiq, ham de 06zal sebakslara ¢ixis1 olan sirketlorin kompiiter
terrorunun qurbani olmaq sanslar1 demek olar ki, barabardir.

Tohliikasizlik dilemmasi beladir: siz emlakinizin tahliikassizliyi ile onun sizin {igiin
dlcatanlig1 vo buna gors do faydali istifade imkani arasinda se¢im etmalisiniz. Bu malumat
tclin do dogrudur. Masslon, maxfi malumatlar1 ehtiva eden verilonlor bazasi yalmz
kompiiterdean ¢ixarilan ve qorunan yere qoyulan disklerds yerlagsdikds hiicumlardan tam
gorunur. Bu disklari kompiiterinize qurasdirib onlardan istifade etmays baslayan kimi bir
anda bir neco kanal goriiniir ki, bu kanallar vasitasile tacaviizkar, prinsipcs, sizin
moalumatiniz olmadan sirrlarinize daxil olmaq imkani alds edir. Basqa s6zls, malumatiniz
ya hamy, o ctimladaen sizin ticiin alcatmazdir, ya da ytiz faiz tahliikessiz deyil.

Informasiya sahoasinde tohliikesizlik dilemmasi asagidaki kimi formalagir: sistemin
tohliikesizliyi ilo onun agiglig1 arasinda se¢im etmok lazimdir. Ancaq se¢imden deyil,
balansdan danismaq daha diizgiindiir, ¢linki agiqliq xiisusiyyetine malik olmayan
sistemdon istifads etmak olmaz.

Indi ¢otin ki, heg kes interneto qosulduqda yerli sabakenizin tohliikesizliyini vo oradak1
moalumatlarin maxfiliyini riske atdigmizi siibut etsin. CERT Koordinasiya Moarkezinin
moalumatima gore, 2022-ci ilds 4421 insident gqeydas alinib - yerli sabakalarin ve serverlarin
sindirilmasi. Kompiiter Tahliikasizliyi institutunun (CSI) 1995-ci ilden bari 900 an boyiik
togkilat, sirket vo universitet arasinda apardig1 sorguya gors, qeyri-qanuni miidaxilalarin
sayi 48,9% artib vo bu hiicumlarin vurdugu itkiler 86 milyon ABS dollar1 hacminda
giymotlondirilir.

Internet tohdidgilarina - "hakerlara" garsi an ¢ox yayilmis miidafis mexanizmlarindean
biri firewalldan (firewall) istifade etmakdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, administratorlarin qeyri-pesokarligt vo bozi firewall
novlerinin ¢atismazlhiglar1 sebebinden miihafiza sistemlorinin qurasdirilmasindan sonra
hacklarin texminan 30%-i hayata kegirilir.

Yuxarida gostorilonlorin hamismin "xarici maraqglar” oldugunu diisiinmak olmaz.
Rusiyanin server vo yerli soboka sindirmalarinin sayma ve onlarin vurdugu ziyana gore
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inamla digar Olkalari arxada qoyduguna hsle emin olmayan har kes Rusiya matbuati
materiallarinin tematik se¢imi va Hack Zone materiallari ile tanig olmalidir.

Baxilan sahade agkar hiiquqi xaosa baxmayaraq, informasiya tehliikasizliyi
vasitolorinin hazirlanmasi, satis1 ve istifadesi tizre istenilon faaliyyat miixtalif
qanunvericilik ve normativ senadlerle tenzimlenir ve istifade olunan biitiin sistemlor
Dovlet Texniki Komissiyas: terafinden macburi sertifikatlagdirilmalidir. Internetin
arxitekturasi xarici agiq sebakalara qosulmagi, xarici xidmatlarden istifadeni ve xaricds 6z
xidmeatlarinin gosterilmasini nazeards tutur ki, bu da malumatlarin qorunmasi {igiin artan
telablar qoyur.

Internet sistemlari miistari-server yanasmasindan istifads edir ve bu giin asas rol veb
xidmotine verilir. Veb serverlar autentifikasiya va girise nozarat kimi ananovi tohliikasizlik
xtisusiyyatlarini dosteklomalidir; alave olaraq, yeni xassalori, xtisusan do hom server, hoam
da miistari tarafinden proqram miihitinin tahliikasizliyini tomin etmak lazimdr.

Bunlar, ¢ox qisa sokildo desak, internet texnologiyasina kegidls bagli yaranan
informasiya tohliikasizliyi sahesinde vozifelardir. Sonra, onlarin hslline miimkiin
yanasmalar1 nazarden kegiririk.

Informasiya tehliikesizliyi rejiminin formalagdirilmasi miirakkab problemdir.

Onun halli {i¢tin tadbirler dord saviyyeyae boliins bilar:

* ganunvericilik (qanunlar, qaydalar, standartlar vs s.);

inzibati (tagkilatin rohbarliyi torafinden goriilon imumi tadbirlar);
prosessual (insanlarla baglh xiisusi tohliikasizlik todbirlari);
program teminat1 vo aparat teminati (xiisusi texniki tedbirler).
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METOABI NCITOAb30OBAHNS VPN B KOMIIbIOTEPHBIX CETSIX

Cesunaax PACYZA0BA
Baxuncxuii ['ocydapcmeentiviil Yrueepcumem
rsevindc@mail.ru

Katouegvte crosa: uupposusayus, 00pasosamervHvlii npotecc, MOOUALHBIE MEeXHOAOZUY

MHorne KoMnaHUI CETOAHS BHIHY>KAEHBI YAOBAETBOPSITh OTPEOHOCTU I100aA1bHOTO
AOTMYeCKOTO pBIHKa, oOecrieunBasl Oe30IacHyIO, HaAe>XKHYIO U OBICTPYIO CBSI3b, TAe OBl HU
HaxoauAuch ux oducel. JaHHble, IlepelaBaeMble yepe3 VIHTepHeT, O0aee ysA3BUMBI, 4yeM
AaHHBIe, IlepejaBaeMble 4epe3 BHYTPEHHIOIO ceTh opraHmsanum. lloakaiodueHme k
yAaAeHHOI CceTU MO BblA@AeHHON AVHUM MOXeT yAOBAeTBOPUTDL HOTPeOUTeAbCKIII CIIPOC
Ha 3allJUIIEeHHYIO CBJI3b, HO SKOHOMMYECKME 3aTpaThl Ha pellleHre IIpo0AeMBl TaKUM
Cc1r10co0OM BBICOKM. VIHBeCTUIIMM MOYKHO ONTUMU3UPOBATh, CO34aB BUPTYaAbHYIO YaCTHYIO
cets (Virtual Private Network — VPN)

ITean VPN - oOecrieunth Oe3ollacHOe U HadeXHOe COeAVIHEeHMe MeXAy
KOMIIBIOTEPHBIMU

CeTsIMIU yepe3 CyIIecTBYIOIIYIO OOIeAOCTYIIHYIO CeTh, KaK ITPaBUAO, MHTEPHeT.

Xopomo cripoextuposanHast VPN 1mipegocrasaseT caeayioniye 40CTOMHCTBA:

- PacimmpenHble coegHeHNsI B pa3HBIX Teorpadpuueckux Toukax Oe3 MCII0Ab30BaHUI
BBIA€A€HHOM AVMHUI.

- IloBpimennas Ge3onacHOCT, OOMeHa 4aHHBIMM.

- T'ubkocTh A451 yAaaeHHBIX OPUCOB U COTPYAHMKOB IIPU MCIIOAB30BAaHUN MHTpPaceTu
gyepes

CyIIeCTByIOIllee MHTepHeT-COedUHeHNe, KaK ecAau Obl OHU OblAM HaIpsAMYIO
IIOAKAIOYEHBI K CeTH.

- DKOHOMIsI BpeMeH! U CpeACTB

- IloBbIIlleHHas: ITPOM3BOAUTEABHOCTh  AAsl  reorpapuyecky — pacrpeieleHHBIX
pecypcos. IIpu aTom ot VPN Bceraa tpedyercsi:

-Haaexxnocts. CoTpyaHUKN U yaadeHHble OQUCH AOAXKHBI MMeTh BO3MOKHOCTD
nogkaouatecst K VPN 0Oe3 kakmx-ambo mnpodaeMm, a VPN goaxen obOecriedmBathb
OAMHAKOBOE KauyeCcTBO COeAVHEeHMsI AAsd KaXAOro I104Ab30oBaTeAs, AJa’ke KOIja OH
oOpabaThIBaeT MaKCMaAbHOE KOANYECTBO eAMHOBPEeMEHHBIX COe AVIHeHMIA.

[Togaepxka pasAMuHBIX HOpPOTOKOA0B: VPN  Moryr OBITh HacTpOeHBl C
JICIIOAB30BaHNEM Pa3AMYHBIX MPOTOK0A40B, Takux Kak PPTP (Point-to-Point Tunneling
Protocol):

Ycrapesmnii IIpoTOKOA, HO MHOIJa Bce ellle CIIoAb3yeTcs. MeHee Oe3omnaceH IO
CpaBHEHUIO ¢ 004ee HOBBIMMU TexXHOAOIusiMH, Takumu Kak IPsec i SSL VPN.

Mobile VPN:

L2TP/IPsec (Layer 2 Tunneling Protocol with IPsec):

Kombunnpyer npeumyiecrsa L2TP n IPsec 4454 cozganmss 6e3011acHOrO TyHHeAs.
Yacro ncroas3yercs 4451 oOecriedeHs1 0e30I1aCHOIO yAaA€HHOTO AOCTYIIa.

IPsec VPN: OGecnieunBaeT OesornacHoe coeAuHeHne MeXAy AByMs ceTsamu. OOBIYHO
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UCII0AB3YeTCs 4451 coeArHeHMs Gpranaaos opranusanum. IPsec Moxker paboTtaTh B pesKuMe
tyHHeAs (Tunnel mode) nan tpancriopra (Transport mode).

OpenVPN: OtkpbpITOe IporpaMMHOe oOecIledeHre C OTKPBITBIM MCXOAHBIM KOAOM,
oOecriednBaloniee rmOKOCTh U BBHICOKMII ypOBeHb Oe3ornacHocti. MoxkeT paboTaTh Kak B
pe>XmmMe yAaAeHHOTO AOCTYIIa, TaK M B pesKMMe caliT-K-CaliTy.

WireGuard: Hoswiii nporokoa VPN ¢ ymopoM Ha HpOM3BOAUTEABHOCTh U
OesomnacHOCTb. VIMeeT IpOCTYIO apXUTEKTYpPy U A€TOK B HacTpOIiKe.

Mobile VPN: ObecrieunBaeT 3ammieHHOe cOeAVHEHNEe A4S MOOMABHBIX YCTPOJICTB,
I103BOAs1s I10Ab30BaTeAsIM O0e30MacHO ITOAKAIOUAThCS K KOPIIOPAaTUBHBIM CeTSAM U3 AI000TO
MecTa.

Texnoaoruu "Split Tunneling” 1 "Full Tunneling":

besonacueit yposenb cokera (SSL) VPN aesaeT BO3MOKHBIM I10Ab30BaTeAsM
noaxaiodarbest K VPN ycrpoiictBam ¢ moMompio BeO-Opaysepa. SSL npumensiercs Aas
mudposanusa Tpaduka Mexay beO-OpaysepoMm m ycrpoiictsoM VPN u apyrme, B
3aBMCUMOCTH OT ITIOTpeOHOCTe ¥ yPOBH: Oe30I1aCHOCTI.
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OSYALARIN INTERNETI SISTEMLORINDO KiBERTOHLUKOSIZLIKLO
BAGLI MOVCUD PROBLEMLORIN TOHLILI

Xanim PASAYEVA
pashayeva-khanim@outlook.com
Informasiya Texnologiyalar: Institutu

Agar sozlar: Osyalarin interneti( OI), kibertahliikasizlik, tahliikasizlik problemlari

Osyalarin Interneti (9I) bizim yasamagq vo islomak torzimizi dayiserak, innovasiyalar
{iclin coxsayl {istiinliiklor ve imkanlar toklif edir. Bununla bels, OI qurgularinin siiratle
yayilmas: vo onlarin bir-birine bagh olmas: kibertohliikesizliklo baglh narahathqlar:
ohamiyyatli deraceds artirmigdir. O sistemlarine xas olan zaifliklor ekspertlor vo siyasatgilor
arasinda qirmizi bayraqlar qaldiraraq, bu texnologiya ilo bagh kibertohliikesizlik
problemlorinin  halline diqqetin artirilmasmna gotirib ¢ixarnmugdir. Ol  sistemlorinda
kibertohliikasizlikls bagh artan narahatliglardan bazileri asagidakilardir:

e Bir-biri ilo alagali qurgularmm yayilmasi: Agilli moaiset texnikasi ve dasman
qurgulardan tutmus sanaye sensorlarma va kritik infrastruktur komponentlarina qodar oI
qurgularinin sayi siirstls artir. Bu qurgularm her biri kiberhiicumlar tiglin potensial giris
noqtesini tomsil edir. OI ekosistemlorinin artan miixtalifliyi ve miirakkebliyi ilo har bir
qurgunun tahliikasizliyini temin etmak ¢atin bir ise ¢evrilmakda davam edir.

o Standartlasdirilmis  tohliikesizlik tocriibalorinin  olmamas:: Ol menzarasinda
standartlasdirilmis tahliikasizlik tacriibslori ve qaydalari yoxdur, bu da tehliikesizlik
totbiglerinds uygunsuzluglara sebab olur. Bir cox ©I qurgular1 mehdud hesablama
resurslari ile hazirlanmisdir ki, bu da onunla giiclii ve dayanigh tohliikesizlik tedbirlarini
inteqrasiya etmayi ¢otinlegdirir. Bundan alavs, istehsalcilar tez-tez funksionalli§1 ve bazara
¢ixma miiddatini tohliikesizlikden iistiin tuturlar, bu da qurgular1 hiicumlara qars: hassas
edir.

e Qeyri-adekvat qurgularin idaroedilmesi: ©1 qurgular1 yenilomalor, yamaglar veo
bosluglarin monitoringi daxil olmaqgla davamli idareetms tslsb edir. Bununla bels, bir ¢cox
9l qurgularinda asan v tohliikesiz yenilomalor iigiin daxili mexanizmlar yoxdur. Bu zaman
istifadagilor, qurgular1 kohnoalmis ve hassas proqram teminati ilo islodir ve onlari
kibercinayetkarlar iigiin asas hadafe cevirir. 91 qurgularmin boyiik miqyasda istifadesi biitiin
qurgular effektiv sokilds idare etmayi ve tohliikasizliyini ¢otinlosdirir.

o Zoif Autentifikasiya vo Avtorizasiya: Bir ¢ox Ol qurgulari vo sistemlori standart
istifadagi adlar1 ve parollar kimi zaif, bir ¢ox hallarda ise istifadagi terafinden alternativ
verilmadikde proqramin etdiyi secime osaslanir ve ya giliclii autentifikasiya
mexanizmlorindon tamamilo mahrumdur. Pis niyyetli hiicumgular icazesiz giris alda
etmoak, qurgulara nezarat etmak vo ya sebokays s1izmagq ii¢iin bu bosluglardan istifads eda
bilorlor. Zoif autentifikasiya veo avtorizasiya mexanizmlori OI sistemlorinin imumi
tohliikesizliyi tigiin shamiyyatli risk yaradir.

e Molumatlarin Maxfiliyi vo Qorunmasi: Ol sistemlori bdyiik miqdarda goxsi, hassas
molumatlar1 toplayir ve emal edir. Mslumatlarin pozulmasi, icazesiz giris ve bu
moalumatdan sui-istifads potensiali ciddi narahatliq dogurur. Qeyri-adekvat melumatlarmn
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gorunmasi tadbirlari, tohliikesiz malumatlarin saxlanmasy, istifade¢i malumatlarmin diizgiin
idaro edilmemasi ciddi formada moxfiliyin pozulmasmna, fordlerin ve tagkilatlarin
reputasiyasinin zadalonmasina sabab ola bilar.

eQarsiligh islomoa problemlori: Miixtalif istehsalcilarin istehsali olan ve miixtalif
protokollara malik 1 qurgular1 problemsiz slage saxlamali vo garsihqh slage yaratmahdir.
Bununla bels, miixtolif qurgular ve sistemlar arasinda tohliikesiz qarsiligh fealiyyetin tomin
edilmasi miirekkebdir. Bir qurgudaki uygunsuzluglar, yanls konfiqurasiyalar ve ya zsifliklor
biitiin ekosistema tosir gosterarak kiberhiicumlar ticlin potensial giris noqtelari yarada bilar.

o Hiicumlarin paylanmig tebiati: 91 qurgulari tez-tez evlar, ofisler ve senaye mokanlari
daxil olmagla miixtelif yerlards paylanur, istifade edilir. Bu paylanmuis tebiat kiberhiicumlardan
miidafiani ¢atinlagdirir. Bir qurguya edilen hiicum potensial olaraq biitiin sebakani poza bilar,
bu da kaskad (solals tipli) effektlora vo genis yayilmis pozuntulara sebab ola bilar.

Ol sistemlorinds kibertohliikasizlik problemlarinin halli istehsalcilari, siyasotgilari,
tohliikesizlik miitoxassislerini vo son istifadacilori shato edan qarsiligh amekdaslig, faaliyyet
tolob edir. Ol kibertohliikesizliyini yaxsilagdirmaq {iiin toklif olunan hallore asagidakilar
daxildir:

o Daha Giiclii tohliikesizlik tadbirlarinin heyata kegirilmasi: Istehsalgilar I qurgularmin
dizayni ve inkisafi zamarn tohliikassizliyi prioritetlosdirmalidirler. Bura giiclii autentifikasiya
mexanizmlarinin, sifralema protokollarmin, tahliikesiz yeniloms mexanizmlerinin ve giiclii
giris nazaratlorinin hayata kegirilmasi daxildir.

e Daimi yenilomolar ve yamaglarin idareedilmesi: Qurgu istehsalgilar1 bosluglar1 aradan
qaldirmaq tigiin miintazom yenilomaler v yamaglar toqdim etmolidirlor. Istifadagilor daima
bildirisleri izlomsali vo &I qurgularmin an son tohliikasizlik diizelislorine malik olmasini tomin
etmak tiglin yenilomsloeri darhal tatbiq etmslidirler.

e Standartlarin ve an yaxsi tacriibalorin yaradilmasi: Senaye miqyasinda standartlar ve an
yaxst tacriibaler istehsalcgillar1 ve tortibatgilari tshliikesiz Ol hollarinin totbiginde
istigamatlondiro bilor. Maraqli toroflor arasinda omokdasliq iimumi tohliikesizlik
freymvorklar1 ve qaydalar1 yaratmagq tigtin ¢ox vacibdir.

e Tokmillasdirilmis qurgu idarsetmosi: Havadan yenilomaler (“over-the-air (OTA)” vo
morkozlosdirilmis monitoring kimi qurgu idarsetms proseslorinin sadalogdirilmesi OI
yerlagdirmalari ilo bagh tohliikasizlik problemlarinin halline kdmak eds bilar. Tahliikasizliya
yonalmis qurgu idareetmo platformalarmin tetbigi bu qurgular tizerinde izlenilmeni ve
nozareti artira biler.

o [stifadacilorin ~ maariflondirilmasi ve molumatlandirilmas:: 91  qurgularmin
tohliikesizliyini temin etmok tiglin potensial risklor ve an yaxsi tocriibelor haqqinda
istifadacilorin maariflondirilmesi vacibdir. Istifadoacilor standart parollar1 deyismoeys, lazimsiz
funksiyalar1 séndiirmaye ve 91 totbiglorine icaze verarken ehtiyatl olmaga togviq edilmalidir.

o Tokmillosdirilmis tenzimlayici freymvorklor: Hokumatlor ve tenzimlayici orqanlar OI
qurgular1 igiin kibertohliikesizlik qaydalar1 ve standartlarnin yaradilmasinda feal rol
oynamalidirlar. Bu freymvorklar istehsalgilar1 tohliikesizliyi prioritetlosdirmayo va
hesabatlilif1 tomin etmoayas togviq eds bilar.
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VOTONDAS ELMININ INKISAFINDA PLANTNET
TOTBIQININ ROLU HAQQINDA
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Acar sozlar: vatandas elmi; PlantNet; darin talim metodlar

PlantNet, yiiksok moahsuldarliqli fenotiplosdirma parametrlari tigiin yiiksok taninma
daqiqliyini temin edan transfer learning ve bilinear konvolyusiya neyron sebakasins
asaslanan kicik miqyasl bitki tanima sebokasidir. PlantNet smartfonla sokil ¢okmakls
bitkilari identifikasiya etmays imkan veran totbiqdir. Bu, eyni zamanda bir vetendas elmi
layihasidir: ¢okilan sokillor bitki biomiixtalifliyinin tokamiiliinii daha yaxs1 basa diismak va
gorumaq ti¢lin diinya alimleri tarafinden toplanir ve tohlil edilir. Proqramin is prinsipi
asagidaki kimidir:

e Malumatlarin toplanmasi: PlantNet ilk ndvbade bitki identifikasiyas1 tatbiqidir.
Istifadacilar bitkilarin sakillarini ¢okir, tatbiq ise bu zaman bitki névlarini miisyyen etmaya
komak etmak tiglin tasvirlorin taninmasi texnologiyasindan istifads edir. Bu gakillar,
hamginin geomakan ve tarix kimi slageli melumatlar toplanaraq verilonlor bazasinda
saxlanilir.

e Votandaslarin calb edilmosi: Layihenin “vatondas” hissasi istifadagilor malumat
toqdim etdikda isa diisiir. Miixtalif bitki novlerini identifikasiya etmok va sonadlosdirmak
ti¢lin proqramdan istifads edan istifadagilor somarali sokilde vetandas alimlera gevrilirlar.
Onlar bitki novlarinin vo onlara miixtalif bolgalards rast gelinmasinin hartarafli verilonlar
bazasini yaratmaga komak edir.

eElmi todqiqat: PlantNet istifadagilor torafinden toplanan mealumatlari alimlore vo
tedqgiqatgilara teqdim edir. Bu melumatlar invaziv novlerin yayilmasmin izlsnilmasindsn
tutmus iqlim dayisikliyinin bitki populyasiyalarina tesirinin monitoringine gadar genis
spektrli ekoloji tedqiqatlar zaman istifads edils bilar.

e Comiyyatin istiraki: Vatandas elmi layihalari cox vaxt comiyyati colb etmak vo elmi
movzular hagqinda maariflondirmeni artirmaq maqsadi dasiyir. PlantNet insanlar1 agiq
havada daha ¢ox vaxt kegirmayso, tobiati kasf etmays va bitki novlerini dyrenmoys tagviq
edir. O, atraf miihite gayg1 hissinin artirilmasina tohfe verir veo istifadagilore bitkilorin
biomiixtalifliyinin elmi baximdan daha strafli derk edilmasine tohfe vermoays imkan verir.

eValidasiya: Proqrama hamginin ekspertlorin doaqiqliyi artirmaq figiin bitki
identifikasiyalarini nezerden kegirdiyi yoxlama prosesi daxildir. Bu, vetondas elmi
layihalarinde melumatlarin keyfiyyotinin tomin edilmasi tiglin vacib aspektlorden biridir.

PlantNet totbiginds istifade edilon asas derin tslim metodlar1 asagidakilardan
ibaratdir:

1. Konvolyusiya neyron sobokalari (CNN): PlantNet totbigindeki CNN-lar bir-biri ilo
alagali ¢oxsayli neyron laylarindan ibaretdir. Her bir neyron tasvirdeki miiayyen
xtisusiyyatlori 6yronmak ve miiayyen etmak tiglin ¢okilor vo xatalardan istifads edir. Bu
neyronlarin ¢ixiglar: daha sonra sebakaye qeyri-xattilik versn aktivasiya funksiyalarindan
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kegir vo daha miirokkab tosvirlori Oyronmaye imkan verir d). CNN-lorden tesvirlarin
taninmas1 masalalorinds istifade olunur. PlantNet bitki sokillorini emal etmak ve tasnifat
moaqsadils miivafiq xiisusiyyetlari ¢ixarmaq ti¢tin CNN modellarini totbiq edir c).

2. Transfer learning: Transfer learning avvalcaden Oyradilmis (pre-trained) CNN
modellarini boyiik hacmli gakil verilonler bazalarmda tetbiq etmays vo onlari bitkilerin
taninmasma uygunlagdirmaqda tetbiq etmays imkan verir. Model bitki tesvirlari tizerinde
yenidon Oyradilmakls bitki identifikasiyas: ii¢lin miivafiq xiisusiyyatlori ¢ixarmagi dyrona
bilir. Bu yanasma taninma sisteminin mahsuldarligini shemiyystli deracads tekmillagdire
bilar b).

3. Ensemble learning: PlantNet miixtslif dorin telim metodlarimi birlagdirmak
ticlin ensemble learning metodlarini tatbiq edir. Sistem miixtalif modellarin proqnoz
naticelarini birlosdirmakle bitkilarin taninmasinda daha yiiksak daqiqlik ve etibarliliq
temin eds bilar.

4. Dorin neyron saboakalar (DNN): PlantNet votondas elmi totbiqinin ayrilmaz torkib
hissasi olan DNN-lar miirakkab bitki xiisusiyyatlaori ve niimunalarinin emal1 {iciin istifads
olunur. Vatoandas alim bitkinin saklini ¢okib proqrama ytikladikds, DNN sokli tohlil edir vo
miixtalif xiisusiyyatlari ¢ixarir. Bu xiisusiyyatlar daha sonra en yaxin uygunlugu miisyysn
etmak tiglin bitki ndvlerinin boyiik malumat bazasi ile miiqayiss edilir. Darin arxitekturalar
models iyerarxik tesvirleri 0yranmaye imkan verir, bununla da bitkilerin taninmasinin
daqigliyini artirir.

5. Rekurrent (tokrarlanan) neyron seboakalor (RNN): RNN-lor PlantNet tatbiginds
ardicil modellagdirms tigiin istifads olunur e). Buna niimuns olaraq bitki taninmasimin ¢ox
sayda tosviri ohata etdiyi hallar gostarila biler, masalan, bir bitkinin miixtalif goriintiilari vo
ya zamanla boyiimasini izlomak ti¢iin ¢ox sayda tasvirlarinin olmasina ehtiyac var. RNN-
lor PlantNet-in dil modeli komponentini tokmillosdirmak ticlin de istifada edilir. Totbiq
istifadacilerin bitkinin yeri va ya etdiklari har hans1 miisahidslar kimi matn seklinds slave
moalumat toqdim etmasina asaslanir. RNN-lar bu malumatlar: emal etmak vo anlamagq ti¢iin
istifads olunur ki, bu da istifadagi terafinden verilon malumat ssasinda bitkileri daha yaxs1
kateqoriyalara ayirmaga va tosnif etmoayo imkan verir.

Notica

PlantNet texnologiyanin, xiisuson do mobil tatbiglarin vetendas elminin inkisafina
nece tokan vers bilaceyina dair bir niimunadir. Bu ciir layihaler miixtslif elmi sahsalorda
getdikca daha genis yayilmaga baslayir ve onlar miihiim elmi mslumat ve anlayislar toqdim
eda bilon maraql teraflerin, bununla da biitov vetondas elmi comiyyatinin faal istirakina
asaslanir. Darin tolim metodlarmin siiratli inkisafi gelocokdes vetandas elmi layihalarinin
mobil proqramlar vasitesilo daha samarali idars edilmasini tomin edacokdir.
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Giris

Kibertohliikasizlik ve ya kompiiter tshliikesizliyi kompiiterlarin, mobil cihazlarm,
elektron sistemlorin, Xxidmatlorin, gobokoalorin ve malumatlarin kibercinayatkarlarin
hiicumlarindan qorunmasi tacriibaloeri ve metodlar toplusudur. Ssbakalerin inkisafinin
baslangicinda tohliikesizlik aktual deyildi, bu, internetds kigik bir istifadagi dairesinin
olmasi ile alagadar idi. Bu giin kompiiter sabekslarinin ve internetin hayatin biitiin
sahalorini shato etmasi ilo alagadar olaraq kibertohliikasizliyin rolu daha da aktuallasir.
Kibertahliikasizliye miixtelif sahalorde ve miixtalif istiqamatlords, masslen, biznes
sferasinda, mobil texnologiyalarda rast galmak olar. Burada bazi maqamlar: da geyd etmak
olar:

e Sobokanintoahliikesizliyi- kompiiter soboakslorini miixtalif toehdidlorden, masalan,
zararli proqramlardan qorumaq aktidur.

e Totbiq tohliikesizliyi-kibercinayotkarlarin cihazlarda gizlade bilaceyi virus
programlarinin tohdidlerinden  qoruyur.”Yoluxmus” proqram cinayetkarin miihafize
etmoali oldugu biitiin kompiiter malumatlarma giris imkani alde eda bilir. Tatbiq ictimai
sahada goriinmazdan ¢ox avval, yoni yarandig1 vaxt onun tohliikesizliyi tomin edilir.

o Informasiya tohliikesizliyi — tokce saxlama zaman1 deyil, hom do &tiiriilme zaman
butovliik ve kodlasdirmani tomin edir.

e Ombaliyyat tohliikesizliyi kritik informasiya aktivlerinin miisyyen edilmasi ve idara
olunmas: prosesidir. Bunlara, masalon, sobakaye girisin idars edilmasi, saxlanma va ya
otltirmani tenzimlayan hiiquqlar daxildir.

Kompiiter sabakalari. Kompiiter sabakalarinin névlari

Kompiiter sobakasi resurslara ortaq ¢ixis1 ve melumat miibadilasini tomin etmak tiglin
bir-birins bagli olan kompiiterlar qrupudur. Miiasir diinyada insan hayatinda 6ztinamaxsus
yer tutur[2].

Kompiiter sobokslari adaten ii¢ asas nova boliiniir: lokal, regional ve global.

Lokal sebakoalar (kompiiterlorin bir kilometro qoder mesafods yerlosdiyi ve adaton
yliksoksiiratli rabito xotlorinden istifade etmokls birlasdirilon seboks.)-0,1-1,0km. Yerli
sobakalar 0z istifadagilaring, ilk ndvbads, kollektiv is ti¢lin fayllarin imumi saxlanmasi vo
soboka resurslarinin (maselon, printerlor) paylanmasi xidmatinden istifade edir [3].
Regional kompiiter sabokasi eyni arazi daxilinds (sahar, rayon ve ya region, masalon, Uzaq
Serq) yerlason bir ne¢s yerli kompiiter sobakasini birlogsdiran sabskadir[1]. Qlobal sabake—
diinya informasiya resurslarindan timumi istifade fclin uzaq mosafode yerloson
kompiiterlar birliyidir. Elementlori bir-birinden xeyli mesafods -1000 km-s gadar olan bir
sobakadir. Qlobal sebakalarda rabits xatti kimi ham xiisusi ¢okilmis (masalen, transatlantik
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tiber-optik kabel), hom de modvcud rabite xatlori (masealon, telefon sobokalori) istifada
olunur. Qlobal sabaks ayri-ayr1 yerli ve korporativ gabekalari 6ziinds birlesdirir.

Lokal sebakaye qosulmaq tiglin hansi cihazlar lazimdir? Sebeke adapterlori (soboka
kartlar1) kompiiterlori kommunikasiya kanallar1 ilo qosalasdirmaq funksiyalarini yerina
yetiron texniki qurgulardir. Adapterlarin vo kabellorin an miihiim xarakteristikas1 soboka
tizorinden informasiyanin otiiriilme siiratidir — 10 Mbit/s-den 100 Mbit/s-o gader. Kabel
novlarinin bir ne¢o xarakteristikasini nazarden kegirok:Koaksial — kabelin an ucuz vo an
alcatan noviidiir, lakin asagl melumat 6tiirma siirati 10 Mbit/s qadardir. Bir-birina dolanmis
bir ciit kegiriciden ibarstdir.Informasiya otiirma siirati 10 Mbit/s-den 100 Mbit/s-a gadardir.
Fiber optik kabel — forqli bir refraktiv indeksi olan bir oOrtiik Ortiilmiis siise silindrdir.
Malumat 6tiirma stirati 100 Mbit/-den baslayir.

LAN konfiqurasiyalar1:: Topologiya sabeke komponentlarinin (kabellar, stansiyalar,
sliizlar, béliiciilor ve s.) fiziki yerlosmasidir. Ug asas topologiya var: ulduz, halqa ve sin.

Ulduz sebaks, digar periferik kompiiterlarin bir markazi kompiiters qosuldugu, her
biri 6z ayrica rabits xettinden istifads edir. Hoar bir kompiiterin hamise zancirin yaninda
olan yalniz bir kompiitero malumat otiirdiiyli ve yalniz zencirds ndvbati kompiiterdan
molumat aldig1 halqadir ve bu halqa qapaldir. Halganin 6zalliyi ondadir ki, har bir
kompiiter ona goalon signali barpa edir, ona gora da biitiin halga boyu signalin zaiflomasi
heg bir shamiyyat kasb etmir, yalniz qonsu kompiiterlor arasinda zsiflome miisahids edilir.
Kompiiterlorin bir rabita xattina paralel olaraq qosuldugu ve har bir kompiiterden goalon
moalumatin eyni vaxtda biitiin diger kompiiterlara otiiriildiiyti sobake sin adlanir. Bels bir
alage ile kompiiterlar yalniz bir rabits xatti oldugundan malumati bir-bir 6tiire biler.

Kibertahliikasizlik todbirlari

Kibertahliikasizliklo bagli hansi tedbirlor movcuddur? Mslumatlar1 qorumaq ve
tohliikesizliyi artirmaq tiglin istifade eds bilacoyimiz an sada tiisul giiclii parollar toyin
etmoak voe onlar1 vaxtasir1 yenilomoakdir. Malumat axinini izlomak {igiin LastPass, Sticky
Password kimi parol meneceri vasitosindon istifada edas bilarik. Bu proqramlar bize miixtalif
saytlara ve istonilon proqrama daxil olmaq ti¢iin unikal, etibarli parollardan istifads etmays
komak edacak. Kibercinayatkarlar sobakoaya kohno etimadnamalar (geydlar) vasitasila daxil
olur, buna gors ds istifade olunmamis hesablar silinmalidir. Bu, mealumat alds etmayi
¢otinlasdirarak, parollart miioyyan etmoklo on yiiksok soviyyade tahliikasizliyi tomin
etmoayo komak edacok. Bu giin internetin giindalik hoayata yiiksak tosiri ilo alagadar olaraq
kibertohliikasizlik diinyanin on vacib ehtiyaclarindan birine ¢evrilmisdir, ¢tinki
kibertohliikasizlik tohdidlori biitovliikkde comiyyst ve diinya Olksleri {tiglin ciddi
problemdir. Saboke tohliikesizlik parametrlarinin ve sistemin Oziiniin viruslardan
gorunmast {i¢lin sistemi qoruyan proqramlari (antivirus) derhal yenilomak vacibdir.

Notico

Kibertoahliikasizliyin ~ pozulmasinin naticelori dagidict  olub, malumatlarin
pozulmasina, maliyys itkilorine, ve hatta milli tehliikssizliyin pozulmasina getirib ¢ixara
bilor. Kompiiter soboakalarinds kibertohliikasizlik problemlori ilo miibarize aparmaq tigiin
mohkam tahliikasizlik tadbirleri, istifadaglorin maariflondirilmasi, miintazom yenilomalar
tolob olunur. Yalniz kibertohliikasizliys ciddi yanasmagqla reqemsal infrastrukturu qorumaq
vo kompiiter sobakalari tiglin tohliikesiz golacayi tamin etmoak miimkiindiir.

100



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
5 IDARSETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

ODOBIYYAT

Makaposa, H.B. InpopmaTuka: yueOnuk/ - M.:@unancsr u cratucruka, 2010.-766 c.
Cumonosny, C.B.MupopmaTuka: yueonuk/ - CI16.:"TIutep", 2010. - 640 c.
Kazaxos, C.J1. OcHOBBI ceTeBbIX TeXHOAOTUIL: yueOHUK/ -M.: Akagemus1,2001.-2011.

101



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
@ IDAROETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
i I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

_\—_ P

PAYLANMIS SOBOKOLORDO INFORMASIYANIN MUHAFIZOSI

Aynur NOCOFOVA
necefova.aynur136@gmail.com
Naxcroan Dévlat Universiteti

Acar sozlar: Kompiiter sabakalari, paylanma funksiyasi, kasilmaz paylanma

Prioritetli paylanmis kompiiter sobokalarinin islonmesi masalasi aragdirilmisdir. Bels ki,
statik vo dinamik prioritetli kompiiter sobakolorine baxilir. Arasdirma statik prioritetli
kompiiter sebakalarine baxilmagqla baslayir. Statik prioritetlor iki prioritete nisbi ve miitlaq
prioriteto boliiniir. Belo prioritetlords asag1 prioritetli tolablarin sistem ¢ox yiiklonanda
gozlomolarinin qarsisini almagq ti¢iin dinamik prioritetlarden tez-tez istfads olunur.

Birfazli kiitlovi xidmat sistemlarinden bir xidmset diiytintinden bir va ya bir nego
xidmeot kanali olan sonlu ve ya sonsuz buferdan istifads olunur. Bels sistemin struktur sxemi
asagidaki kimi gosterils bilar.

Novba
P —P
girg /07 Xidmat
S— - — Olunan
Talablar Talabla
—

Kanallar

Belo sistemlardan hoar bir kanal istonilon zaman aninda yalniz bir taleba xidmat edo
bilar, b.s. o, ya “maggul” ya da “bos” ola bilar. Oger teleb daxil olan anda biitiin kanallar
moasguldursa ve buferds bos yer varsa o buferde novbadas olan taleblarden biri sistemda
gebul olunmus xidmat qaydasina gore xidmat olunmagq tigtin segilir.

Daxil olan qonsu taloblarin daxilolma zaman intervallar: sistemda {A1,A2,...} tosadiifii
komiyyatlor ardicillig ilo xarekterizo olunur ve bunlar asli olmayan ve eyni paylanmaya
malik hesab olunurlar.

Onun paylanma funksiyasi kasilmaz va diskret ola bilar. Lakin biz kasilmaz paylanma
funksiyasina baxacagiq. Qonsu daxilolanlar arasinda orta zaman intervali EA)=T, ilo isara
olunur vo onun tors giymati toleblorin orta daxil olunma intensivliyi 1 =1/T, belo tosadiifi
kemiyyatlor {i¢iin an ¢ox istifads olunan paylanma funksiyas: eksponensial funksiyasidir
ki, bu da Puasson daxil olunma prosesini yaradir {Bi,B,....} tasadiifi kemiyyat ardicillg:
toloblorin xidmat vaxtini verir. Onun da timumi paylanma funksiyas: olan asli olmayan
tosadiifi kemiyyetlor ¢oxlugu olmasi forz olunur. Orta xidmat vaxti EB)=Tg ils isare olunur,
onun tars giymsoti taloblarin xidmat intensivliyidir.

Belo sistemlarin formal yazilmas: tiglin ii¢ harfli Kendall isaralomalarinden istifads
olunur: A/B/m, harada ki, A-taleblarin daxil olma intervallarmin paylanma funksiyasini, B-
iso toloblarin xidmat vaxtinin paylanma funksiyasini gostorir, m-xidmat kanallarmin sayini
(m >1) gostorir. A vo B iiclin tez-tez asagidaki isaralomsalar qobul olunur:

M-eksponensial paylanma (Markov xassesi);

Ex-k daracali Erlanq paylanmasi;

Hi-k fazli hipereksponensial paylanma;
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D-determinik paylanma (b.s. teleblarin daxil olmalar: arasindaki interval va ya xidmat
vaxt1 dayismazdir);

G—ixtiyari paylanma;

G1- teleblorin daxil olunmalari arasinda ashi olmayan, intervallarin ixtiyari
paylanmast.

Kiitlavi xidmat sistemlarini daha daqiq ifade etmakdan 6trii Kendal isaralemalarinin
miixtalif modifikasiyalari toklif edilmisdir. Masalan, bazen bu isaralomsalars k simvolu slave
edilir (b.s.A/B/m/k) ki, bu da sistemin timiimi tutumunu gostarir. Bu simvol tslablarin
novbada gozlemasi ticiin sonlu buferin hacimini gostarir (onun yazilmasi buferin hacmini
sonsuz oldugunu gostarir). Umumi tutumu K olan sistemlars daxil olan talablar daxil
olunma aninda sistemds bu sayda talab varsa sistemi terk edib gedirloer.

Novba qaydasi ve ya xidmat strategiyasi kanallardan biri bosaldigda talebin névbadean
secilma qaydasini miisyyan edir.

On ¢ox istifads edilon novbe qaydalar: asagidakilardir:

FCFS (First-Come-First-served): talablar daxil olma qaydasma gors xidmat olunur.

LGFS (Last-Come-First-Served): sonda galon taleba birinci xidmat edilir.

RANDOM: Novbadan talab tasadiifi sokilds segilir. RR (Round Rubin)

Ogor mildayyon zaman intervalinin sonunda telobe xidmat basa catmirsa FCFS
qaydasina gora ona xidmat kasilir va telob novbaye qayidir. Bu heraket hor bir teleba xidmat
prosesinin tamamlanmasma gader davam edir. PS(Proscssor Sharing). Bu sonsuz kigik
uzunluga malik zamanl RR strategiyasidir. IS (Infinite Server): Sonsuz sayda kanal var, b.s.
novba yoxdur.

Statik prioritetlor: Novbaden telobin segilmasi onun qabaqcadan teyin olunmus
prioritetinden ashidir, b.s. biitiin talsbler qabaqcadan malum prioritetli siniflars boliintir.
Siniflar i¢orisinde FCFS qaydasindan istifada olunur.

Dinamik prioritetlar: Novbadan talebin segilmasi dinamik prioritetdon ashdir. Yoni
prioritet talobin novbaye galma vaxtindan asili olaraq dayisir.

Situasiyal1 prioritetlar: Novbadan telabin se¢ilmasi situasiyali prioritetden aslidir. Bu
zaman prioritet sistemin iimiimi voziyyatinden asili olaraq doyisir (sistemin vaziyyaeti
miiayyen sokilds verilir). Masalon, M/G/1/10/LGEFS ifadasi bir kanall1 (m=1) sistemi gostarir,
buferin Olglisti 10-dur (k=10); taleblorin daxilolmalar1 arasindaki zaman intervali imumi
eksponensial paylanma funksiyasina (M) malikdir, taleblorin xidmet vaxti ixtiyari
paylanma funksiyasina (G) malikdir. Baxilan sistemda LCFS qaydasi gebul olunmusdur. Bu
qaydaya gore sistemo yeni daxil olan taleb kanalda talsba xidmat prosesini kosir (agor o
moasguldursa) ve kanali masgul edir ve bu zaman xidmati kesilmis telobs xidmat, ondan
sonra xidmata gotiirlon talobs tam xidmat qurtardiqdan sonra yerins yetirlir.

Baxilan sistemin osas stasionar xarakteristikalarmi aragdiraq.

Sistemda olan talablerin sayinin stasionar paylanmasi

[MTk=PSistemdo k talab var), k=0,1,2,......

Sistemda k talab olmasi ehtimal vektoru vasitesile ifads olunur.

Sistemin digar asas xarakteristikalar1 bu ehtimal vasitasile hesablana bilar.

Yiiklomsa p. Birkanalli sistemda p kanalin measgulluq vaxtini gostarir. Sonsuz névboaya
malik sistem halinda ise (K= 00) bu kemiyyat p =24/ p,A,pu -uygun olaraq daxil olma ve xidmat
intensivliyidir. m,m>1 kanall1 xidmat sistemlari ti¢tin p = A/mu
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Belo sistemloarda stasionar rejimin varlig ti¢lin p<1 sorti 6denilmslidir, b.s. vahid vaxt
arzinde daxil olan talablarin orta say1 gosterilon zaman intervalinda xidmat oluna bilen
tolablorin orta sayindan kigik olmalidir. Sonraki biitiin naticalar yalniz p<1 sarti 6denildikda
dogrudur.

Buraxilis qabiliyysti. Bu kemiyyat telsblarin saymi gosterir. Yoni vahid vaxt arzinde
tamamlanan xidmeati (b.s.¢1x1s intensivliyi) ifade edir. Qoararlasmais rejimda ¢ixis intensivliyi
A giris intensivliyina barabardir ve bu halda buraxlis qabilyyyati

A=mpp

kimi hesablanir. Qeyd edak ki, sonlu bufers malik KXS-ri {iglin timumi halda buraxlis
qabiliyyati teloblerin daxilolma intensivliyinden farqlidir. Reaksiya miiddati (T) bazan
golma vaxt1 adlanir va telabin sistemda kegirdiyi biitiin vaxti gosterir.

Gozloma vaxt1 (w) telebin novbaye goalma vaxtini gosterir (xidmat vaxt1 baslayana
gedar). Ona gora do, reaksiya miiddati gozloms vaxti ils xidmet vaxtinin comine barabardir.
W va T tesadiifi kemiyyet oldugundan adsten onlarin orta qiymatlori W va T hesablanr.
Onda

T=W+1/u
Novbenin uzunlugu (Q) novbads olan talsblar sayini gostarir.
Sistemda talablarin sayimnin (K) orta giymati asgidak: kimi hesablanur.

w2 ]
k=1 &
Sistemda talablarin orta say1 (K) ve ndvbanin orta uzunlugu (Q)
K =AT, Q=AW
kimi hesablanir. Qeyd edak ki, Litl teoremi istonilon G1/G/m sistemi va istonilon névbe
qaydast liglin dogrudur.

104



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
@ IDAROETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
i I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

_\—_ P

PROQRAM TOMINATININ SINAGINDA MUASIR METODLARIN T9TBIiQI

Nozaket MOLIKOVA
Informasiya Texnologiyalar: Institutu
naranara_68@mail.ru

Acar sézlar: Magin tolimi, siini intellekt, proqram tominati sinag.

4.0 Senaye inqilabix fiziki, roqomsal vo bioloji diinyalari birlogsdiren, proqram sistemlorinin
inkisafi tiglin perspektivler yaradan yeni bir morholodir. Masmn tolimi (ML) 4.0 Senaye
Ingilabmin siitunlarndan biridir. Program sistemlorinin smaqdan kegirilmasi prosesinds ML-
don istifado etmoklo proqram tominatiun hazirlanmasim = siiretlondirmok, smagin
mohsuldarhigin vo son mohsulun somaraliliyini effektiv sokilde artirmaq miimkiindiir.

Smaq program tominatinin hayat dovriiniin ayrilmaz hissesidir. Bu, proqram tominatinin
vo onu miisayiot edon sanadlorin biitiin miivafiq teloeblors vo spesifikasiyalara uygunlugunun
yoxlanildig1 on miihiim morholodir. Smnagin mogsedi sehvleri vo qiisurlari miisyyon etmok vo
buna goro do son mohsulun keyfiyystini vo mohsuldarhigini artirmaqdir. Lakin bu marhalo
kifayot qodor bahalidir vo slave vosait tolob edir. Statistika gostorir ki, program tominatinin
hazirlanmasinda timumi xarcin 20%-don 80%-o qoderi siaga sorf olunur.

Manual sinaq, elaco ds test dizayni bu giin getdikco daha ¢ox shamiyyot kasb edir vo 6z
yerini avtomatlasdirilmis smaga verir. Xiisusilo, siini intellekt (AI) vo ML giicli
avtomatlagsdirma vasitoleridir vo program tominatinin hazirlanmasinin mohsuldarligini vo
somoraliliyini shomiyyatli derocodos artira bilor. ML vo Al sahasinda irslilayislor sayesindos global
timumi daxili mohsulun 2030-cu ilo qodor 14% artacag1 prognozlasdirilir [1].

ML sistemlors verilonlordon 6yronmoyo vo tacriibs esasinda prognozlar vo ya qerarlar
gobul etmoyo imkan veron alqoritmlorin vo modellarin islonib hazirlanmasina yonelmis stini
intellekt sahosidir. ML neyron sobokalori, qorar agaclari, dostok vektor masinlari vo s. daxil
olmagla miixtalif tisullardan istifado edir.

ML alqoritmlari, prosesin somaoraliliyini vo deaqigliyini artirmagq ticiin layihenin xtiisusi
ehtiyaclarindan vo mogsoedlorindon asili olaraq proqram tominatiin sinaqdan kegirilmosindo
ugurla hoyata kegirilo bilon unikal imkanlara malikdir. 9sas olanlara baxagq:

1) Sinaq avtomatlagdirilmas:. ML-nin istifadosi effektiv test niimunolori yarada bilon modelin
yaradilmasim avtomatlagdira bilor vo bununla da program tominatinda anomaliyalar1 vo
uygunsuzluglar1 agkar etmoyo imkan verir [2].

2) Test hallarimin prioritetlagdirilmasi. ML-don istifade ederok, hansilarin qiisurlarin askar
edilmosine sabab ola bilacayini prognozlasdirmagla test islorinin se¢imini optimallasdira bilorik.
Bu, testlorin ohato dairssini yiiksok soviyyodo saxlamaqla, test hallarmin saymi shomiyyatli
dorocods azaltmaga imkan verir.

3) Prognozlasdirma sinag:. 9vvalki simaq hallarin ve sohvlori tohlil ederok, ML potensial zoif
testlori agkarlaya vo onlar1 aradan qaldira bilir. Beloliklo, ML daha etibarli vo daha stiratli test
hallar1 toqdim edarak test ugursuzluglarimi azaldar.

4) ks alaga asasinda talim. ML miivoffoqiyyaetlo 6z-6ziine Oyronir vo aldig1 roylor esasinda
sistemdoki yeniliklors uygunlasir ki, bu da ona test niimunslorini yenidon konfiqurasiya etmoyo
vo dayison teloblors uygunlasdirmaga imkan verir.

ML-do miixtelif moqgsedlor tiglin smaqda istifado edilo bilon bir ¢ox alqoritmler var.
Asagida onlardan bozilori togdim edilir:

1. Tasadiifi agac metodu miixtalif stnaq xiisusiyyetlorinin vo ya atributlariin shomiyyatini
miioyyon etmok vo anomaliyalar1 vo ya sohvlori agkar etmak {iciin istifads olunur.
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2. Naive Bayes sohv ehtimalini prognozlasdirmaq va ya xatanin kateqoriyasimi miioyyon
etmok ticiin istifads olunur.

3. Dastok vektor masmi test hallarmi tosnif etmok vo ya sohvlorin ehtimalm
prognozlasdirmagq tigiin istifade olunur.

4. Xotti reqressiya proqramin icra miiddstini vo ya performansini tayin etmok {ictin istifados
olunur.

5. K-Nearest Neighbors testlor arasinda yaxinlq ve ya oxsarligi miioyyon etmok vo ya oxsar
test hallarim tapmagq tigiin istifade olunur.

6. Qarar agaclar1 sshvlerin esas sebeblorini miioyyen etmok vo ya proqramin problem
sahoalarini tasnif etmok ticiin istifads olunur.

Bunlar program smag1 kontekstinds istifade oluna bilon ML alqoritmlorinin yalnz bir
neco niimunosidir. Xiisusi problemlor tigiin uygun alqoritmin segilmosi vo modeli dyrotmok
ticiin etibarli molumatlarin olmasi vacibdir. Bu giin ML alqoritmlori belo nohong sirkstlorin
sinaq sistemlorinde ugurla istifado olunur.

Facebook: Facebook, test hallarii miioyyen etmok vo prioritetlosdirmok {i¢tin ML-don
istifado edon Sapienz adl avtomatlagdirilmis proqram test aloti hazirlayib. Bu alst Facebook
Android programinda gazalarm 80% azaldilmasinda miihiim rol oynamisdr.

Microsoft: Microsoft monbe kodunu tohlil etmok vo potensial tohliikesizlik zsifliklorini,
sohvlori vo digor problemlori miioyyon etmok tigiin ML-don istifado edon DeepCode
platformasimi oldo etdi. DeepCode-ni proqram tominatinin sinaq prosesine daxil etmoklo,
Microsoft potensial problemlori aktiv sokildo holl eds vo timumi program tominatinin
keyfiyyatini yaxsilasdira bilor.

Statistikaya gora, 2026-c1 ilo gadar ML daxil olmagla global SI bazarmin 202,57 milyard
dollara ¢atacagr gozlonilir ki, bu da ML texnologiyalarmin siirotli artdigmi vo totbiq
olundugunu gosterir. Capgemini Tadqigat Institutu torsfinden aparilan sorgu naticosindos
molum olub ki, teskilatlarmn 63%-i ML alqoritmlerinin istifadesinin onlara simaq proseslorinin
doqiqliyini artirmaga komok etdiyins inanur.

Program tominatimin smagimnda ML alqoritmlerinin istifadesi somoraliliyi, doqgigliyi vo
doyison tolobloro ani uygunlasmam artirmaqla ingilabi bir yanasmadir. Sinagin
avtomatlagsdirilmasinda ML-in totbiqi sistemin keyfiyyotli vo optimal islomaesi tiglin
molumatlara, resurslara vo davaml texniki xidmoto ohomiyyaetli investisiyalarla miisayiot
olunur. Program tominatinin smaqdan kegirilmasi prosesindo ML alqoritmlerinin istifadesi
onun keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasina, inkisaf xorclorinin azaldilmasmma vo prosesin
stiratlondirilmosinoe komok edir.

Program tominati sistemlorinin hoyat dovriiniin yiiksok keyfiyyotli inkisafi, xiisuson
smaqdan kecirilmosi {iclin diinya birliyinin tacriibasine ssaslanaraq, Azarbaycan tigtin milli
proqram tominatinin hazirlanmasi qaydalarmin hazirlanmas: vo hayata kegirilmosi zoruridir.
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KORPORATIV SOBOKOLORDO INFORMASIYA
TOHLUKOSIZLIYININ TOMIN EDILMOSI

Hason NOCOFOV
hasan_nacafov@mail.ru
“Naxc¢roan” universiteti

Agar sozlar: Korporativ sabaka, kiber hiicumlar, informasiya tahliikasizliyi, idaraetma
sistemlari

Bildiyimiz kimi istenilon kompiiter sebakasi iiclin informasiyanin tehliikesizliyinin
tomin edilmasi vacib masaladir va buna xiisusi diqqgeat ayrilmalidir. Miixtslif qlobal slage
kanallar istifads olunan korporativ sebekslards verilmis informasiyanin tehliikesizliyinin
tomin olunmasmin vacibliyi vo miirokkabliyi dafelorle artir. Qeyd etmaliyik ki, bu da
Korporativ sebakelards genis araziye sepelenmis gizli infomasiyaya icazssiz daxil olmanin
miimkiin oldugu ¢oxlu sayda noqtalarin ve eyni zamanda ¢oxlu sayda istifadagilarin olmas:
ilo slagalidir.

Etibarli korporativ sabokoalorin yaradilmasi {iglin vacib moarhslalorinden biri
tohliikesizlik siyasstinin yaradilmasidir. Tohliikesizlik siyassti informasiyanin, hamginin
informasiya ilo olageli olan resurslarin tehliikesizliyi {iglin nazerde tutulmus,
sonadloasdirilmis sekilde idareedici gorarlar yigimidir. Korporativ sebakalerin tahliikasizlik
siyasati goboke ehtiyatlarina daxilolma qaydalarin ve istifadasine neazareti, eyni zamanda
soboakanin idars olunmasi qaydalarini ve sabakanin galacak inkisaf perspektivini tasvir edir.
Tohliikasizlik siyaseti praktik cehatdan ti¢ seviyye seklindadir:

- miiassisonin rohborliyi torafinden verilan, biitovliikde miiassisoyo aid olan va son
darace timumi xarakter dasiyan goararlar;

- informasiya tahliikasizliyinin miixtalif aspektlarina aid olan masalalar;

- informasiya sisteminin konkret xidmatlori.

Qeyd etmaliyik ki, istonilon korporativ sebokenin yaradilmasi zamani verilon
informasiyanin Otiirtilmesinin tshliikesizliyi ve eyni zamanda korporativ informasiyanmn
icazosiz miidaxilo olunmalardan miihafizesi mosalalorine ohamiyyatli sokilde diqqet
yetirilmolidir.

Verilmis informasiyanin qorunmasmin miasir vasitolori yiiksek soviyyada
tohliikasizliyi tomin edir. Xiisusi olaraq vurgulamaliyiq ki, korporativ sabokalarin istanilon
hissesinda informasiyanin tehliikasiz Otiiriilmasini tomin etmoays imkan veran sobokalar
arast ekranlarm, virtual xiisusi gobokslorin teskili, sanksiyasiz daxil olmalarin askar
edilmosi sistemlari vo diger vasitalor xiisusi oshomiyyat kasb edir. Korporativ saboke
istifadagilorinin interneto veo istifadagilorin internetden korporativ sobakelore daxil
olmasinin idarsetmo sistemi sobakalar arasi ekranlarin ve Web serverlorin asasinda qurulur.

Qeyd etmok lazimdir ki, boyiik korporativ sebakalorde informasiya tohliikesizliyinin
tomin edilmasi bir problem olaraq durmaqdadar.

Xakerlor getdikco daha ¢ox professional verdislore ve biliklere yiyelenirlor. Onlarm
hiicumlarinin metodlar1 daha ¢ox genislonir. Ona gore do, texnoloji sistemlorin vo senaye
sistemlarinin miidafiasi ilo masgul olan qruplar miintezem olaraq miixtalif manbalari analiz
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edirlor, sobakalarda ve Internetds bas veron anomal hallar: arasdirirlar.

Texnoloji proseslarin idareetms sistemlarina kiber hiicumlar tegkil edanlar zaman
kecdikco 6z metodlarini, vasitalerini daha da tekmillesdirir, professional saviyyalarini
artirirlar. Hiicum togkil edacaklari obyektlari diggatls dyranir ve obyektlarin idarsetms
sistemlarinin proqram teminatlarinda zaif yerlori miioyyen edirlar. Idarsetma sistemlorine
olan kiber hiicumlar, asasan, miiassisonin Internets birlasdirilmis malumat sebakesinden
standart protokollar ve vasitalarden istifads etmakls daxil olur.

Neatica olaraq, har giin biitiin diinyada texnoloji ve korporativ kompiiter sabakalarina
olan hiicumlarin say1 milyondan ¢ox olan sayla 6l¢iiliir. Bu hiicumlarin say1 getdikce daha
¢ox artmaqdadir.

Son zamanlar, texnoloji kompiiter gsabokalarinin ve SCADA sistemlorinin kiber
hiicumlardan gorunmasi {igiin miixtalif seviyyealoerds ciddi islor aparilmaqdadir. Bu magsadle
sistemlarin tohliikasizliyine aid miixtalif standartlar miiqayiss edilmakdadir.

Miiasir dovrde kiber tohliikasizliyin tomin edilmasi daimi, kesilmaz proses kimi
yerina yetirilon siyasoetden, prosedur ve proqram teminatlarindan, avadanhgqlardan
ibaratdir. Artiq bu masals ilo tokce ayri-ayri qruplar ve teskilatlar deyil, biitov dovlet
orqanlari, dovlatlar maggul olmaga baglamiglar.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin qorar: ilo 2012-ci ilde Olkada informasiya
proseslarinin miihafizasi, sabitliyi ve fasilesizliyi, dovlst orqanlarmin informasiya
ehtiyatlarinin qorunmasi, bu sahada tohdidlarin qarsisinin alinmasi, tohlili ve qabaglanmasi
ticlin dovlat vo geyri-dovlat informasiya infrastrukturu subyektlorinin, onlarin istifadagilarinin
tealiyyetinin alagelondirilmesi, kibertahliikasizlik sahasinds risklarin giymetlondirilmasi va
idars olunmasi, imummilli hazirhigin ve maariflondirmenin tomin edilmasi {iglin Xiisusi
Dovlat Miihafize Xidmati yaradilmisdir. Xidmatin qarsisinda xtisusi dovlat, mobil xtiisusi
dovlat vo dovlatlorarast hokumat rabitasinin, dovlat orqanlari, dovlsts maxsus olan hiiquqi
soxslar, o ctimladen Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti tersfinden yaradilan publik
hiiqugi soxslor (bundan sonra — dovlet qurumlary) tiiglin xiisusi tayinatli informasiya-
telekommunikasiya sistemlarinin ve sebokalarinin, idarslerarasi elektron sanad dovriyyasinin,
dovlat qurumlarinin internet soboakasi ilo alagesinin, onlarin internet informasiya resurslarmin
molumat va resurs markszinds yerlagsdirilmasinin tagkilini, istismarmni, tahliikasizliyini ve
inkisafin1 tomin etmak, dovlet miihafizasi obyektlorinin vo miihafize olunan obyektlarin
tohliikasizliyini temin etmak maqgsadi qoyulmusdur.

Korporativ seboakalorin tohliikasizliyinin tomin olunmasi dedikds, onun faaliyyat
prosesine sanksiyasiz miidaxilo, hamginin aparat vasitelorinin, proqram tominatmin va
verilanlarin modifikasiya edilmasi, ogurlanmas, siradan ¢ixarilmasi ve dagidilmasi cohdlerine
garst miiqavimatin tagkil olunmasi basa diistiliir.
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SECURITY MEASURES IN MODERN WEB PAGES: SAFEGUARDING
DATA AND USER PRiVACY

Laman GURBANOVA
Baku State University
qurbanovaleman165@gmail.com
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The topic "Security Measures in Modern Web Pages: Safeguarding Data and User
Privacy" pertains to the critical area of web security, particularly focusing on protecting user
data and ensuring privacy in the digital realm. In the contemporary online landscape, where
an increasing amount of personal and sensitive information is exchanged and stored on web
pages, the need for robust security measures has become paramount.

Key Components:

Data Protection and Encryption: Implementing encryption methodologies to secure
data transmitted between users and web servers is fundamental. Technologies like Secure
Sockets Layer (SSL) and Transport Layer Security (TLS) are commonly used to encrypt data
and ensure its confidentiality.

User Authentication: Employing strong user authentication mechanisms, including
multi-factor authentication, helps verity users' identities and prevents unauthorized access.

Secure Coding Practices: Emphasizing secure coding practices during web page
development is crucial to mitigate common vulnerabilities such as injection attacks (SQL
injection, XSS), buffer overflows, and other exploitable weaknesses.

Compliance with Regulatory Standards: Adherence to legal and regulatory
frameworks like GDPR, CCPA, and industry-specific standards is essential for protecting
user privacy. These regulations dictate how user data should be collected, stored, processed,
and secured.

Regular Security Audits and Updates: Conducting routine security audits,
vulnerability assessments, and promptly applying security patches and updates are vital to
address emerging threats and vulnerabilities.

User Awareness and Education: Educating users about potential risks and best
practices, such as recognizing phishing attempts and safeguarding their credentials,
contributes significantly to overall web page security.

Privacy Policies and Transparent Data Handling: Transparently communicating
privacy policies and informing users about data collection practices, ensuring explicit
consent, and providing mechanisms for users to control their data enhance trust and protect
user privacy.

Challenges:

Sophisticated Cyber Threats: Rapidly evolving cyber threats pose significant
challenges in maintaining robust web page security. Malware, ransomware, and zero-day
exploits continually test existing security measures.
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Balancing Security and Usability: Implementing stringent security measures without
compromising the user experience can be challenging. Finding a balance between security
and usability is crucial to prevent user frustration or abandonment of the platform.

Global Regulatory Landscape: Adhering to diverse global regulations while operating
across different jurisdictions can be complex and challenging for organizations, demanding
a comprehensive understanding of legal requirements.

Importance:

Ensuring the security of modern web pages not only protects sensitive user data but
also fosters user trust and confidence. Users are more likely to engage with platforms that
prioritize their privacy and security, leading to stronger relationships between businesses
and their clientele. Moreover, a secure online environment safeguards against potential
legal repercussions, financial losses, and reputational damage resulting from security
breaches.

In summary, addressing the multifaceted challenges of securing modern web pages
involves a holistic approach that encompasses technological solutions, adherence to
regulations, user education, and continuous adaptation to emerging threats.
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TOHSILDO SUNI INTELLEKTIN PERSPEKTIVLORI

M.E.OLIYEV
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Naxgroan Dévlat Universiteti

Isds siini intellektin miiasir tohsil sisteminde asas rol oynaya bilacayi asaslandirilir.
Siini intellektin imkanlarina baxmayaraq, texnologiyanin tatbiqi ilo bagh bazi problemlar
aciglanib.

Miiasir ragemsal tohsil mezmunu miisayiat olunan konyunkturadan (mesalan, global
“korona bohrani1”) asili olaraq daim inkisaf edir vo miirokkablasir va iki sahaya boliiniir:
mikrotalim 1 (“Mano indi konkret cavab lazimdir”) ve makrotalim 2 ( "Man yeni bir sey
oyronmak istayirom").

“Korona bohran1” dovriinda tohsil mekaninda siini intellektdan istifade imkanlarini
vo risklorini daha yaxsi basa diismek fic¢iin Siini intellekt konsepsiyasinin Oziiniin
anlagilmasini izlomak vacib goriintir.

Miiasir elmi ve ictimai miizakirslards stini intellektls baglh bir ¢cox miilahizalar var, o
ciimladan:

- “agill sistemlarin xassolori”, onlarm insanin yaradici funksiyalarin yerine yetirmak
qabiliyyati;

- “agilli masinlarin yaradilmasi ticiin elm ve texnologiya” ve proqramlar

- insan intellektinin spesifik funksiyalarini yerina yetira bilon "proqram mahsullar1 vo
onlarin alqoritmlar sistemi";

- 9sas vozifasi aqli, idrak vo tohsil proseslarinin modellasdirilmasi olan intellektual
sistemlor 1);

- “Oyronmd” (informasiyanin gebulu veo emalr), “miilahize” (miisyyan naticelarin
formalagdirilmasi, ganunauygunluglarin miisyysn edilmesi), “6ztinti korrekte etma”, sifahi
malumatin taninmasi proseslarini 6ziinds birlesdiren “insan intellekt proseslorinin kompiiter
sistemlari torafinden modellasdirilmasi”. (nitq) ve sifahi olmayan slamatlar;

- tohsil kontekstinds, istifadesi biitlin tohsil subyektlorine daha ¢ox "molumatlh”
gerarlar gebul etmak ticlin lazim olan slave malumatlar1 gebul etmays ve emal etmays imkan
veran "tokmillasdirilmis intellekt”;

- tolim metodlarini tokmillosdirmok, todris, istehsal ve kommunikasiya proseslarini
suiratlondirmak va sadalasdirmak ticiin bir vasitadir.

SI asagidaki elementlordan istifade etmokloe qurulmus miirakkeb bir sistemdir:

a) miixtolif resurslar vo menbolor ssasinda tadris proseslori tiglin malumat bazasi
yaratmaga imkan veran informasiya axtaris sistemi;

b) elektron tadris materiallarinin avtomatlasdirilmis kitabxanas;

c) tolabalarin bilik saviyyasinin, taraqqinin ve faalliginm monitoringi ii¢iin raqamsal
sistem;

d) her bir tehsil fonninin semoroliliyini nezers alan nezarst tapsiriglarinin
avtomatlasdirilmis melumat bazasi;

e) tadris, pedaqoji ve tadris yiikiiniin bolgiisii ti¢lin avtomatlasdirilmis sistem;
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f) biitiin tohsil subyektlorinin qarsiligli slagesine xidmat eden kommunikasiya sistemi.

Toahsilds siini intellekt texnologiyalarmdan istifads insanin hayati boyu éyranme ve
inkisafinda miihiim rol oynayir, o ciimladen: Ogyalarin Interneti (“mosafaden tohsil
laboratoriyalar1”); alave istehsal (3D printerlar, 3D modellosdirms, robot hisselarinin va
cihazlarin istehsal1); masin Gyronmaosi (todris prosesinds avatarlarin va chatbotlarin totbiqi)
( Chatbot istifadagi ila real sohbati simulyasiya edan proqramdir). Catbotlar vebsaytlarda,
ani messencerlards, mobil proqramlarda ve ya telefonda matn ve ya audio mesajlardan
istifade edarak iinsiyyst qurmaga imkan verir) konsultasiya, smaq ve fardi dizayn ticlin
istifadasi) boyiik verilanlar, blok¢eyn vo bulud hesablamalar: (“talabslarin vo miiallimlarin
tohliikesiz  portfelinin ~ formalasdirilmas1”;  tehsil ve  pegokar solahiyyatlorin
formalagdirilmasinin miisyyenlasdirilmasi); virtual ve alava realliq (tadris prosesindae alava
realliq elementlari olan miixtslif qurgularin istifadasi).

ODOBIYYAT
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vnedreniya-tehnologiy iskusstvennogo-intellekta-v-sfere-vysshego obrazovaniya (aarta
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Acar sozlar: Ali tahsil, informasiya texnologiyalari, pedaqogika, tadris

Inkisafin yeni marhalosi miiallimlorin kompiiter texnologiyalarina yiyslanmak {iciin
hazirlanmasinda qarsimizda yeni vazifelor qoyur. Bu giin tekce kompiiteri manimsamak
kifayat deyil. Tohsil prosesinds informasiya resurslarindan istifade etmak {iciin bizs ciddi
metod va texnologiyalar lazimdir. Onlarin miisllimlarin enanavi faaliyyeti ilo tizvi ve
samarali gokilds birlasdirilmasi zoruridir. Misllim 6z tadris modulunu, 6z kurikulumunu
yaratmagi bacarmali, xiisusi texnikalara yiyeslonmolidir. Bu giin sobalerin (idaralarin)
heyatinds informasiya resurslarindan harterofli istifade etmoays komok edacek goboka
administratorlarinin, sistem analitiklorinin, texniki is¢ilorin vo digar miitoxassislorin olmasi
son daracs zearuridir.

Har bir fonn v tadris fonlari tizre ixtisaslasdirilmis modul elektron nasrlar vo ya basqa
s0zl9, agiq multimedia sistemlari yaratmaq lazimdir. Elektron ve ananavi todris materiallar:
vahid tehsil miihitinin terkib hissesi kimi bir-birini ahengdar gekilds tamamlamals,
informasiya strukturu onlardan samaorali istifadoni toamin etmalidir.

Tohsil informasiya texnologiyalar: miisllime hem fordi tohsil isinin névlerindsn, ham
da onlarin har hansi bir kompleksindan istifade edarak didaktik magsadlors nail olmaga
imkan verir, yoni 6yranms miihitini dizayn edin.

Qeyd etmoak lazimdir ki, pedaqogikada informasiya texnologiyalarna maraq, ilk
novbads, yiiksek keyfiyyotli tadris bazasmi, xiisusen do elektron tolim vasitslarinin
yaradilmas1 probleminin halli ilo baghdir.

Miisllim teleba sgoxsiyystinin inkisafina, yaradici axtarigma ve ameakdaghginin
toskiling, tahsil programlarmin on yaxst variantlarmmn hazirlanmasma ve segilmasina doastok
olmagq vo istiqgamatlondirmak {igiin slave imkanlar alds edir.

Belalikls, yeni informasiya tehsil resurslar1 miixtalif forma ve saviyyslarda tehsil
prosesini destokloyan universal vasitodir. Onlarin komoyi ilo asagidaki imkanlara slds
etmok miimkiindiir:

- miixtalif formalarda tadris ve arayis melumatlar: almag;

- biliklorin menimsenilmasi, miisteqil tadris ve ya praktiki fealiyyetin bacariq veo
vardislarinin menimsenilmasi proseslorini togkil etmak;

- talim naticalaring, talims, tokrara samarali nazarst etmaok;

- tolobalarin idrak faaliyyoetini aktivlesdirmak;

- milayyan tofakkiir novlerini formalasdirmaq ve inkisaf etdirmak.

Yeni informasiya texnologiyalarinin tadris prosesine inteqrasiyasimi ii¢ marhoaloya
bolmak olar.

Birinci marhala. Onenavi tahsil problemlarinin yeni keyfiyyat saviyyasinda halli ticiin

113


mailto:imeftun@yahoo.com

; NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI

@ IDAROETMOD® VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
o ) ,,;,LT' I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

tohsil malumatlarmin ve diinya informasiya resurslarimin miixtslif toqdimat vasitslorinin
istifadasi. Yeni texnologiyalar asasinda tedris materialinin hazirlanmasi ve tomin edilmasi vo
onlarin ayri-ayr1 akademik fanlords istifadasi, yoni tshsil melumatlarmin teqdim edilmasi
vasitolorindon istifade. Mosolon, elektron darsliklorin ve seminarlarin yaradilmasi,
toqdimatlardan istifade etmakls ayani (enanavi) mithazirs va seminarlarin kegirilmasi tigtin
yeni texnologiyalardan istifades ve s.

Ikinci moarhals. Tohsil prosesinin istirakcilari arasinda interaktiv qarsiligh alaqe
vasitalarinden istifade etmakls tahsil prosesinin hayata kecirilmasi (qlobal sebakada distant
tohsil vo ya aqiq tohsil texnologiyalari). Bu soviyyade veb konfranslar, forumlar, tadris
materiallar1 va s.

Uciincii  morhala. Prinsipco yeni problemlarin halli. inteqrasiya edilmis tohsil
miihitlerinin istifadasi, burada asas komponent yalniz istifade olunan texnologiyalar deyil,
ham de mazmundur, yeni informasiya resurslari. Miiasir informatika vasitalarinin ve
informasiya resurslarmin birlagsmasi internet biznes resurslari ve pesokar malumat bazalari
asasinda tohsil fenlerini yaratmaga imkan verir. Bu seviyyeds yeni informasiya
texnologiyalar1 qlobal informasiya ehtiyatlarma ¢ixis vasitasi kimi istifade olunur ve bunun
asasinda tehsil prosesi qurulur.

Diinyanin bir ¢ox o©lkalarinds universitetlorin toedris prosesinde distant tohsil
informasiya resurslarindan istifade olunur. Bu resurslar tehsil texnologiyast kimi
informasiyanin dyranilmasi ananavi tohsilds yaranan bazi ziddiyyatlerin aradan qaldirilmasimna
komak edacakdir. Onlarmn arasinda:

- noazari biliklarin yiiksek normativliyi, mithakims ve giymetlandirmelsrde dogmatizmin
inkisafinin potensial tohliikesi, diistincs gevikliyinin itirilmasi;

- fonn tizrs biliklarin yenilonms siiretinin yiiksak olmasi ve onun praktik faaliyyeatds
az aktuallagsmas;

- yaradicili§a ve innovasiyaya deqiq miisyyan edilmis oriyentasiyanin olmamasi.

Miiasir tohsilds informasiya tohsil prosesinin yeni elementidir. Informasiya resurslari
tizerinda qurulan tadris prosesinde sagirdin rolu artir, ¢linki o, hazir ideya ve anlayislar1
oyronmir, miixtalif faktlardan, malumatlardan, miilahizelordan 6ziinamaxsus natice ¢ixarir.
Belaliklo, malumatlarin sistemloagdirilmasi vo timumilssdirilmasi prosesi tokco miiallimin
deyil, ham da telabanin {izorins diisiir.

Todris prosesinde yeni informasiya texnologiyalarindan istifade onun
giymotlondirilmasinda birmanal: deyil, buna gors ds onlarin magsadauygunlugunun ciddi
asaslandirilmasini teleb edir, ¢linki toedris prosesinds informasiya texnologiyalar: ilo
islomayin bir ¢ox sahalari hals dyranilmamisdir. Onanavi texnikanin kompiiters otiiriilmosi
nainki heg bir effekt vermayocak, hom da tohsils zarar vers bilar.
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TOHSILDO INFORMASIYA-KOMUNIKASIYA
TEXNOLOGIYALARININ TOTBiQi PROBLEMLORI

Elson MOMMODOV
Aynur QOHROMANLI
aynurqehremanlil1@gmail.com
Naxcivan Dovlat Universiteti

Acar sozlar: Tadris prossesi, miiallim hazirlig, ustad dars, IKT

Informasiya texnologiyalarmin genis inkisafi ve onlarin sosial hayatin sahslorine
niifuz etmasi son bir ne¢s onillikda global inkisafi miiayyen etmisdir. Bu proses kifayat qadar
ixtisasli miitoxassislarin hazirlanmasini, elsce de kompiiter savadmin timumi seviyyesinin
artirilmasini talob edir.

Tohsil miisssisesinin  idare  edilmesi, miisllimin  pegokar fealiyystinin
avtomatlasdirilmasi tiglin sistem ve vasitelorin yayilmasi, elektron tehsil resurslarinin
cesidi, rogemsal tehsil resurslarinin tekmillasdirilmasi, Internet vasitolarinin  vo
resurslarinin imumi moévcudlugu ve nazaretsiz mazmunu pedaqoji miihitde tez-tez
narahathq dogurur.

Miiasir informasiya-kommunikasiya texnologiyalarim1 giindalik praktikada semarali
totbiq etmok istoyi bir sira problemloari tize ¢ixarmisdir ki, onlarin healli miisllimlarin
ixtisaslarinin artirilmasi ¢argivasinds miimkiindiir:

- miiasir yiiksak texnologiyali avadanlhgqlarin inkisafi;

- tohsil faaliyyetinde informasiya-kommunikasiya texnologiyalarmdan meaqgsadsuygun ve
osaslandirilmuis istifads;

- miixtalif fonlarin tedrisinin snenavi tisullarinin dayisdirilmasi, pedaqoji tacriibayo
diizalislorin edilmasi, innovativ tohsil modellorinin axtarisi;

-tolim vo tohsil fealiyyastinin idare edilmesi prosesinds informasiya axmlarinn
tonzimlonmaosinin avtomatlasdirilmasi;

- tadris prosesinin tegkilinds informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin tatbiqi
Vo s.

Texnologiyanin siiretli inkisafim1 nezers alaraq pedaqoji heystii miitemadi olaraq
tokmillesdirmak 1ti¢iin hazirda an azi iki ilde bir dafs kegirilmaklo tokmillosdirma
kurslarindan istifads etmak olar. Bundan basqa, hazirda miiallim hazirligmin (is yerindoe)
toskilinin distant formalarmnin rolu artir.

Tocriibe miibadilesi vo tohsil miiessisasinin faktiki todris tocriibasinde miixtolif KT
vasitelorinden vo geyri-standart metodlardan istifade imkanlarini niimayis etdirmak {igiin
Internetds seminarlarin, konfranslarin, toqdimatlarin, ustad derslarinin tegkilinin populyarlig
va alcatanhigi artir. Tokmillogdirmads miihiim coehat miiallimin 6ziiniitohsil almasidir.

Texnologiyanin stiratlo inkisafinda bu problemlarin halli son darace vacibdir. Miiasir
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin, audiovizual ve texniki vasitelorin
imkanlarindan genis istifads seraitinde miisllimin peso faaliyyeti olduqca maraql ve yaradic
xarakter alir. Bels bir innovativ yanasma ils tehsil prosesi keyfiyystce yeni seviyyays kegir.
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RIYAZIYYAT TOHSILININ INFORMASIYA
TEXNOLOGIYALARI iLO QiYMOTLONDIRILMOSI

Koéniil MOMMODOVA
memmedovak1976@gmail.com
Nuray RZAYEVA
nuray1993.rn@gmail.com
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acar siizlar:fnformasiya, texnologiya, riyaziyyat, handasa, Logo, Cabri Geometry

Informasiya Texnologiyalari Riyaziyyat Tohsili {igiin hans1 Dayisiklik Vad edir?

Bu suala cavab axtarmazdan ovval imumi olaraq tehsilde kompiiterlarin
istifadesindon ne basa diisdiiytimiiz veo xiisuson do Kompiiter Yardimli Riyaziyyat
Tehsilindsn ne basa diigdiiytimiiz kimi suallar1 arasdirmaliy1q. Onenavi yanagma ile deye
bilorik ki, Kompiiter Dastokli Tohsil kompiiterden istifade edarak telobslara har hans: bir
darsi 6yraden miisllimdir ve ya kompiiterin komayi ilo dyronme-tadris fealiyyetinin hayata
kecirilmasi prosesidir. Toelobanin bilikleri daha asan alde etmsasi tiglin kompiiterlorden
interaktiv gokilde istifade edir, problemleri marhsls-marhals hall edirlor. Bu menada
kompiiteri talabenin bilik ve bacariglarmi 6n plana ¢ixaran korpii kimi de gérmak olar.
Riyaziyyatda kompiiterlor bazi fonlori dyranmok, bazi alqoritmler qurmaq, amsoliyyatlar
aparmagq, haller hazirlamagq, tahlil ve tadqiqat aparmagq tigiin istifads edils bilar.

Toxmin vo intuisiya vasitasilo natice ¢ixarmaq riyazi isin bir hissesini togkil edir.
Gorma, hesablama, farziyys, siibut ve timumilosdirma marhalslari riyazi isi tamamlayir.
Onanavi mithitlorde bu moarhalslar kagiz ve galomin komayi ile hayata kegirilir. Kompititer
bu marhalaloerin daha effektiv sokilde hayata kegirilmasine komak eds biler. Hesablamalar,
hollor, modellasdirma vo qrafika elektron dasiyicilara qoyulduqda yeni intuisiyalar,
baxislar, prognozlar, iimumilasdirmslar va kasflor agilir. Bu texnologiya ilo bagh teriflar ve
gozlantilor asagidaki kimi timumilasdirils bilar. Lakin biz bu teriflar ve gozlentilorls aslinds
harada dayaniriq?Hamimuz bilirik ki, riyaziyyat 2000 ilden artiqdir ki, eyni sakilde
oyradilir.

Yeni texnologiya:

* Riyaziyyatin mazmununu va 6yranma sahasini dayisacakmi?

* Riyaziyyatin ananavi tadris tisulunu dayisacokmi?

Bu suallarin birincisine beli demak olar, ikincisi {iglin kifayat qgoder ¢otindir.
Texnologiyanin toqdim etdiyi yeni perspektivlor, tocriibs, sinaq ve todgiqat imkanlar:
riyaziyyatin mezmununu ve faaliyyet sahslorini genislondirir. Bunun on konkret
niimunoalarini Xaos Nozariyyesi, Fraktal Handass, Qeyri-solis Mantiq ve idarsetma
sistemloarinde riyazi modellagdirmads gore bilarik. Riyaziyyatin tedrisinds riyaziyyatin
moazmununda bu konkret dayisikliyi géormak ¢ox ¢atindir.

Yetmisinci illorin ovvellorinde riyaziyyat miisllimleri boyiik hayacanla kompiiter
texnologiyasinin riyaziyyat tohsilinds yeni tiftiqler agacagini bayan edirdilar. Paperts gors,
riyazi anlayigslar1 ve elageleri arasdirmagq, tadqiq etmak ve tapmagq tigiin kompiiterlorden
istifade enenavi riyaziyyat todris ve dyronme miihitlorini doyisecak, aslinds, sabahin sinif
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otaqlar1 bugtinkii kimi olmayacaq, miisllimler riyaziyyati ananavi tisullarla 6yretmeyacek
vo talabalar bels dyranmazdilsr . Bu vadlarin iistiinden 30 ils yaxin vaxt kegir. Riyaziyyat
tohsilinds Paperti asaslandiracaq dayisikliklor niimunslari ¢ox azdir. Halbuki texnologiyanin
son 30 ildaki inkisafina baxdigimizda texnologiya nehang addimlarla irsliloyir, imumi tohsil
va xtisusen da riyaziyyat tahsili kicik addimlarla ona catmaga ve ondan faydalanmaga
calisir. Sinif otaglarimizda, dyronma tocriibalerimizds va talobalorin dyronmo tacriibalarindaki
kicik dayisikliklarden basqa, yeni tifiiqlor adlandira bilacayimiz dayisikliklar hayata kegirils
bilmadi.

Handasenin nazarden kegirdikds, sagirdlere oxsarliq ve eynilik yaratmaqla handasi
tiqurlar: tesnif etmak vo bu xiisusiyyetlorden istifade edarsk deduktiv natico ¢ixarmagq
imkan1 vermak lazim golir. Bu kontekstds soziigedon texnologiya perspektivlidir.
Toloboalorin handase intuisiyalarini ve dizaynlarim1 hom akademik hoayatlari, hom do
miixtalif pesa tocriibalorine hazirliq ti¢lin méhkem temallar tizarinde qurmalar1 vacibdir.
Basqa s6zls, maktablardas todris olunan handess fonni sagirdlers hem tebii varliglarin, hom
da insanlarm yaratdig: cisimlarin hansi1 hendasi xiisusiyystlerinin 6z funksiyalarmi yerina
yetira bilacayini Oyratmsalidir. 9limizds olan texnologiya bunu talsbalare asanligla toemin
eds bilor. Masalon, Cabri Geometry vo ya TI-92-do hendesi fiqurlar ve strukturlar
yaradarken sagird asas handasi elementlordan (noqto, xatt, xatt seqmenti, siia, bucaq va s.)
baglaya biler. Addim-addim miirskkeb hendassi struktur ve ya forma yarada bilar. Bu
struktur daxilinde yeni handasi yerlar, sabitlor ve dayisenler miisyyan edils va bir-biri ilo
alagali ola biler. Belalikls, yaradilan strukturlar ve ya formalar artiq kitablarda ve
daftarlords oldugu kimi sabit deyil. Onlarin dinamik qurulusu var ve esas handasi
elementlorin veaziyyatlori vo olageleri bir-biri ilo doyisdikce struktur dayisir. Proqram
teminatinin bu xtisusiyyeti riyaziyyatgilar, miisllimler ve talebalar {igiin inanilmaz tedqiqat
situasiyalar1 agir. Bu yolla sagirdin texayytiil giicli artir. Toxayyiil giiciinii artirmaq intuisiya
yolunu ve buna gore ds yaradiciliq ve kesf yollarin1 agmaq demakdir. Bu yollar agildigda
sagird tohlil eds, forziyyalor irali siiro ve timumilesdirma apara bilacok. Bu, telebanin
problem hoall etms bacariqlarii birbaga tekmillagdiracok. Logo ve Cabri-ni hendaess
oyranilmasi vo masalonin hoalli baximindan miiqayise etsak, asagidakilari sdylomak olar.

Logoda ilk olaraq proqram yazilir va bu program naticesinds ekranda handasi forma
yaranir. Ogar dayisiklik ve formanin harakati proqramda miisyyan edilir, sakil dasina bilar.
Kabrida avvalce handasi forma yaradilir. Sakil teqdim edilir ve sonra bu formada slaqgpler
geyd olunur va yenidon qurulur. Forma dayisdirils biler ve dayisenlordan ve sabitlorden
asili olaraq manipulyasiya edilir. Bu sebabden Cabri-do istifadogi ekranla ve demsali
qurulmus forma ils i¢-i¢o olur. Masaloe tizerinda comloasarak naticalors gatir va 6z biliklerini
qurur. Ekranda Proqram dili hayata kegirilon amoliyyatlar1 basa diismak vacibdir. Bu halda,
"proqram dili riyazi dils cavab vers bilormi?" Sual miizakirs olunmalidir. Riyazi anlayislar
vo onlarin sifahi ifadsleri proqram tominatmin verdiyi imkanlarla tam izah edilo bilormi?
Bu movzuda aksar proqramlarda ¢atismazliglar var. Logo ve Cabri-de bu catismazliglar
ohamiyyatli deracods aradan qaldirilib.

Piagetin 0yranmo nazoriyyssindaki bozi addimlar riyaziyyat: arasdirmagq tigtin Cabri
va Logodan istifadeni destekloayir. Sagirdler bu proqram teminatinin xiisusiyyetlorinden
istifade edarak hall yolu ii¢lin miisayyen etdiklori yollardan istifade eds bilarlar. Onlar
alagaleri nizamlayaraq ve diisiinerak diisturlar1 6yranirlar. Loqo bir cox mentiqi bacariglar:

117



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITET]

% IDAROETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
l ,,;,L?' I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

|I.. ';;

&)

inkisaf etdirir ve sehvlara yol verdiyimiz zaman miivafiq roy vermokls bizi xebardar edir.
Bu sebabdan Logoda ilk névbads problemin halline diqqat yetirilmali, sonra tapilan hallin
totbiqi vo daqiqliyi uygun alqoritmlarle niimayis etdirilmalidir. Cabri ise timumi hallara
catmagq {giin bir tisul miiayyen edir. Problemin hallinin miizakirasinde samarali istifadeni
tomin edir. Hansi proqram teminati olmasindan asili olmayaraq, miisllimlerin rolu
sagirdlerin rolunu gostermakdir. Magsad onlara proqram teminatindan secdikleri yolda
istifade etmakda komak etmak olmalidur.
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TOHSILIN IDARO EDILMOSINDO INFORMASIYA
TEXNOLOGIYALARI

Onnagi1 OSGOROV
askerov_al970@mail.ru
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acgar sozlar: tohsil, idaraetma tohsili, informasiya, informasiya texnologiyalari, idaraetma
informasiya texnologiyalari, tahsil informasiya texnologiyalar

Tohsilin idars edilmasinds informasiya texnologiyalarinin tatbiqi yeni idarsetms
miihitinin - informasiya moekaninin yaranmasi ilo baghdir. Bu miihit seboake
texnologiyalarina, qlobal ve lokal sabskalars, bu sabakadaki resurs merkazlarins ve sebake
idaroetma texnologiyalarma osaslamir. Bu giin informasiya texnologiyalar1 (IT) vo
informasiya sistemlori (IS) tohsilin idars edilmasinin vacib komponentidir. Demak olar ki,
biitiin fealiyyet gostoran tohsil sistemlori telekommunikasiya sistemlori vo resurs markazlori
asasinda qurulur. Tohsilin idare edilmesinds informasiya texnologiyalarmin magqgsadlari
tohsilin vo tohsil miihitinin etibarliligini artirmaqdr.

Toahsilin idars edilmasinds informasiya metodlar1 ve texnologiyalar1 informasiyanin
idare edilmasi prinsiplerine easaslanir. Bu prinsiplere informasiya meakanindan, seboka
texnologiyalarindan, informasiya strukturlarindan, informasiya modellorinden vo
informasiya vahidlorinden istifade daxildir. Bu halda tohsilde IT-ssasli idareetms iki
istigamatda inkisaf edir: bir tagkilat kimi tahsil miiassisasinin idars edilmasi (kadrlarmn idare
edilmasi, biidcs, planlasdirma, geydiyyat ve nazaret); tehsil proseslerinin idars edilmasi,
yoni biliyin verilmasi.

Tohsil miisssisesinin idars edilmaesi idarsetma obyektinin inkisaf modelina asaslanir.
Idarsetma obyektinin inkisaf1 isa togkilatla qarsiligli alagada olan va ya taskilat daxilinda
basg veran idareetma amaliyyatlari vo niimunaleri ils idars olunur. Informasiya idaragiliyi
konsepsiyasina dovrilik va iyerarxiya daxildir.

Dovrilik idarsetmonin dovrlerde hayata kegirilmesindan, iyerarxiyanin ise
idareetmoanin asas komponentlorinin iyerarxik olagesinde olmasindan ibaratdir. Bu
komponentlar asagidakilardir: informasiya texnologiyasi, informasiya dizayni, informasiya
modeli, informasiya vahidi.

Informasiya dizayni iimumi inteqrasiya olunmus funksiyani yerina yetiron olagali
informasiya modelleri toplusunun iimumilesdirilmis tesviridir, informasiya modeli
diferensiallasdirilmis funksiyani yerino yetirir. Informasiya vahidlori modellorin vo ya
informasiya proseslarinin komponentlaridir. Tahsil miiassisasini idars edsrken informasiya
bolmaloari, asasen, rabite funksiyalarini yerine yetirir.

Ali tohsil miisssiselorinin idars edilmasinin mahiyyati ondan ibaratdir ki, idareetmo
omoaliyyatlarin1 imitasiya edon informasiya modellori toskilatin voziyyatini tohsil
miiessisalorinin inkisaf strategiyasi ilo miisyyon edilmis istigamatde dayigsmak {iciin
idaresetmoa obyektina vo ya onun hissalarins tasir edir. Oslinds bels bir idarsetma malumat
modeli biznes prosesinin timumilesdirilmis konsepsiyasidir.

Miirakkeb tagkilati-texniki sistem kimi tohsil miississasinin veziyyasti bir ¢ox
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amillorden vo bir ¢ox amoliyyatlardan asilidir. Bu, idarsetmonin prosedur modellori kimi
omoliyyatlar1 ve bu imkanlarmn hayata kecirilmasi kimi qgerar gsbuletme proseslorini
alagalendirir. Demoli, nezarst qorarlarmin gebul edilmasinde maqsed onun texnoloji
xiisusiyyatlarini ve xarici amilleri nazars almaqgla emsliyyatin icras1 qaydalarin1 miisyyan
etmoakdir.

Tohsil miississesinin idars edilmasinda resurslar miixtalif tarkibli obyektlar oldugundan
bu resurslarin tefsiri de miixtalif olur. Bunlar informasiya, vaxt, pul, materiallar, avadanhq, aqli
miilkiyyaet, cografi amillar, mekan paylanmasi, amaliyyatlar, biliklar ve s. ola bilar.

Informasiya idareetmasi togkilatin magsadlarine catmaq {iciin bir sira iisullar kimi
toqdim edils bilar. Belo idarsetmani rosmilosdirmak ii¢lin miisyyon qaydalardan istifads
olunur.

Tohsil miisssisalori heyati yiiksok keyfiyyatli tohsili tomin edan an vacib manbadir.
Kadrlarimn ixtisas seviyyasi gelacok miitoxessislorin bilik ve bacariglarinin keyfiyyatini tomin
edir. Tohsil miisssisalori kadrlarinin idare edilmasinin keyfiyyoti miiassise idaragiliyinin
effektivliyini  aks etdirir. O, iscilorin ve igegltiirenin maraqlarmin  optimal
alagelendirilmasindan, isgilor iiglin is soraitinin tomin edilmasindan va tahsil miiassisasinin
fealiyyatinds yiiksak naticalars nail olunmasindan ibaratdir.

Ali tohsil miisssisasi kadrlarinin idars edilmoasinin keyfiyyati is¢ilorin ve isegotiiranin
maraqlarmin optimal slagslondirilmasini temin edan kadr idareetms funksiyalarmn yerins
yetirilmasinin semaraliliyi kimi basa diisiilo biler. Iscilore rahat hayat seraiti yaradir vo
yliksok tohsil saviyyasine nail olur. Bu, tahsil miiassisesi kadrlarinin idars edilmasinin
xtisusiyyatlarinden biri kimi kollektivin hayat veziyystini miieyyanlasdirir.

Tohsilo miinasibatdes tohsilda informasiya texnologiyalari istonilon tohsil formasmin
todris prosesini somorsli gokilde tamamlamalidir. Toehsilin idars edilmasi tahsil
texnologiyalarinin idare edilmasi texnologiyalar1 kimi gebul edilo bilar. Informasiya
idareetmo texnologiyalarinin {i¢ asas qrupu var: informasiya dasteyi ve ya tohsil prosesinin
dastoklonmoasi; tadris, metodiki va toskilati dastok; informasiya-tahsil qarsiligh slagesi. Bu
idareetma noviinds telebalarin idrak qabiliyyatleri ve miiallimlarin idrak qabiliyyetlari ile
alagali olan idrak amili miithiim rol oynayir.

1nf0rmasiya texnologiyalarmin idars edilmasi tohsil sistemindae intensiv inkisaf eden
texnologiyalarin istiqamatini tomsil edir. Tahsilin informasiya idaragiliyi enanavi tahsil
modelina xas olan tehsils olan ehtiyaclar1 ve onda hayata kegirilmayan spesifik imkanlar:
odayir. Informasiya tehsil texnologiyasi en son IKT inkisaflarindan istifads ederak galacak
pesokar faaliyyatlor tiglin bilik ve bacariglarin davamli sekilde manimsenilmasini tomin
edon metod vo vasitalari birlagdirir. Biitovlilkde movcud tacriiboni iimumilasdirarak
asagidaki noticelor ¢ixarmaq olar. Tahsilin idaro edilmesi {i¢iin informasiya
texnologiyalarinin inkisafi ixtisaslasdirilmis informasiya resurslarindan istifadeys osaslanir.
Miiasir tohsil miiassisalorinin togkili ve idars olunmasi informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarindan istifads etmaden miimkiin deyil.
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IKT-nin TOTBIQI iLO RIYAZIYYAT VO INFORMATIKA FONLORI
ARASINDA INTEQRASIYANIN YARADILMASININ OHOMIYYOTI

Abdulla HOSONOV
hesen.1955@mail.ru
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acar sézlar: Informatika, riyaziyyat, proqramlasdirma, alqoritmik diisiinca, sagird

Miiasir tohsilin modernlosdirilmasinin an miihiim sartlorinden biri IKT-nin tohsilda
totbiqi ile fonlarin inteqrasiya prinsipine nail olmagqla har bir sagirdin potensial imkanlarini
iizo ¢ixarmaqdir. Bu imkan informatika ve riyaziyyat derslerinde daha qabariq olur.
Pedaqoqun bu darslords esas voezifesi sagirdde informasiya saristesi ve informasiya
texnologiyalar1 vasitolori ilo riyazi obyektlori tocrilbbade c¢evirmoak bacarigini
formalagdirmaqdir. Profil siniflerinds Riyaziyyat ve Informatika fonleri {izre inteqrasiya
olunmus dorslor imtahanlara hazirhg, markezlosdirilmis testlosdirms, miisabiqe vo
olimpiadalara hazirliq zamani1 miirskkeb movzularin ayani sokilds teqdim olunmasina va
yadda qalmasina imkan verir.

Miiasir informasiya texnologiyalarimin inkisaf seviyyesi miixtalif sahslors aid, o
ciimladan tohsils aid problemlari, hamginin riyazi modelin miirokkabliyine gors avvallar
hall edils bilmayan totbiq masalslarini hall etmays imkan verir. Bildiyimiz kimi, maktob
riyaziyyat kursunda sagirdler, asasen, daqiq hallsri olan tenlikleri, barabarsizlikler vo s.
noazardan kegirirlor. Lakin malumdur ki, real praktikada okser riyazi masalalorin daqiq
hallini yazmaq miimkiin olmur. Onlarm halli yalniz teqribi metodlarla yerins yetirilir. Lakin
informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo miirakkeb ifadaye malik, ¢atinlik daracasi yiiksok
olan tenliklari, berabarsizliklari, optimallasdirma masslalerini ve digar riyazi, iqtisadi ve s.
mosalalari hall etmok miimkiindiir. Ozii ds bu aiqoritmlosdirme ve programlasdirma
qabiliyyetins malik olan sagirdler ticlin kifayat gadar alverisli olur. ©sas marhals proqramimn
hazirlanmasi deyil, masalonin qoyulusu (mahdudiyyatlorin yazilmasi, hallin daqiqgliyinin
toyin edilmasi) ve alds edilmis naticslarin tedqiqi ve analizidir.

Umumiyyotls istor orta moktabda, istorsa de ali maktablarde “Informatika” fonninin
todrisinds asas maqgsad asagidakilardan ibaratdir:

e hesablama texnikasi vasitalarinin totbiqi imkanlar1 haqqinda tesevviir yaratmag;

e alqoritmik diistinceni inkisaf etdirmak;

e miiasir informasiya texnologiyalarinin tatbiqi;

e tolobalorde informasiyanin toplanmasinin, islonmasinin, emalinin ve saxlanmasinin
asas moanboayi kimi kompiiterls islomak ticlin tesevviir, praktiki bacariq ve qabiliyyat
formalasdirmag.

Fonlor igerisinde informatika fonnine on yaxin fenn riyaziyyatdir. Ona goro do
informatika fonninin tadrisinde riyazi moasalalorden istifade edilmesi moévzunun
moanimsanilmasine, sagird ve talebslorin diisiinme gabliyyatlorinin inkisafna, miixtalif
problemlarin halli {iciin alqoritmlorin hazirlanmasma xidmat edir. Informatikanin
todrisindas riyaziyyat fonninden istifade edilmasi yollar1 asagidakilardan ibarstdir:

einteqrasiya olunmus darslor;
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einformatika darslarinds riyazi masalalorin halli;

eriyaziyyatla slageli movzularin dyrenilmasi (alqoritmlar, hesab sistemlari va s.)

eriyaziyyatla bagh referatlarin hazirlanmasi.

“Informatika” fonninin tedrisinde proqramlasdirma dillorinden biri, asasen, Turbo
Pascal Oyranilir. Sagirdden riyaziyyatla bagh sade masslonin halli {i¢lin bir program
yazmasi istenilir. Sagird avvelca onu bir kagiz tizerinds hall edacak, yeni diisturlari, qaydalar:
va teoremlori xatirlayaraq riyaziyyat darslerinds oldugu kimi iimumi hall yolunu yazacaq.
Sonra onu proqramlasdirma dilinde hall etmak {iciin bir alqoritm yazacaq. Noahaysat,
programu kompiiterin vasitasi ilo icra edacak. Cavab aldigdan sonra talsbs onu kagizdaki
cavabla miiqayise edir. Bu da sagirdds yeni masalalorin, hatta riyaziyyata aid olmayan
masalalarin kompiiter modelini qurmaga havaslandiracakdir.

Aparilan tedqiqatdan asagidaki naticalari ¢ixarmagq olar:

1. Kompiiter texnologiyalariin riyaziyyat ve informatika darslerinds tetbiqi tohsilin
moanimsamsa va keyfiyyatinin yiiksaldilmasins, miixtslif informasiya miihitlarinds bacariq
va is vardislorinin formalagdirilmasina, an asasi ise yranilon fonlars maragin artirilmasina
gotirib ¢ixaracaqdir;

2. Sagirdlere nazariyyenin praktika ils alagssini hayata kecirmays imkan verir;

3. Sagirdlards alqoritm qurmaq madaniyyatinin formalasmasina komak edir;

4. Informatika darslerinde programlasdirma dillerinin tadrisinde riyazi mesalslorden
istifade sayasinda dilin xiisusiyyatlori derinden Oyronilir ve yadda qalir, riyazi tacriibs
genislonir, kompiiter-riyaziyyat slaqgelori daha universal olur, elmi todqiqat sexsi xarakter
alir;

5. Riyaziyyat, hamginin diger fonlorin Oyrenilmasine motivasiya ve maraq artir,
oziinenazarst formalasir, manimsemsa ytiksalir;

6. Riyazi teoremloarinin mahiyetini ve onun metodlarindan istifadeni derinden dark
etmoakls yanasi, kompiiter texnologiyasmin tshsilde tetbiglarinin tistiinliiklerini gortir ve
miixtalif sahsalara aid masalalarin hallinds bu metodlardan istifads etmak tacriibasi yaranir.
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FiZIKANIN TODRISINDO YENI INFORMASIiYA TEXNOLOGIYALARINDAN
ISTIFADONIN XUSUSI PROBLEMLORI

Naila QARDASBOYOVA
naileqardashbeyova@gmail.com
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acar sozlar: fnformasiya, differensiallasdirma, texnologiya, interaktiv talim, elektron,
eksperimental

Hal-hazirda yasadigimiz dovrde pedaqoji elmlarin nazeriyyesi ve praktikasi
comiyyatimizda bas veran prinsipial doyisikliklerls izah olunur. Bas veran bu yeniliklorin
asasinda informasiya comiyyatinin qurulmasi durur. Azarbaycan Respublikasinda son illar bu
istigamatda ¢ox ciddi ve maraql iglor goriiliir. Bunu hayatm biitiin sahslarins siiratle niifuz
etmayo baglamis yeni informasiya texnologiyalarma kegidle slagalondirmak olar. Hayatimizin
miixtalif sahslarinds buna rast goalirik va bir ne¢a ildir ki, Respublika tohsil sisteminds aparilan
islahatla slagedar hayata kegirilon yenilosms giiniin an vacib problemlsrinden biridir.

XXI asrin toloblorine uygun olaraq comiyyaetin, yiiksok ixtisasli miitoxassislorle tomin
edilmasi ilo bagh tohsilin yeni konsepsiyasina miivafiq felsafi prinsiplors uygun olmasi
vacibdir. Bunun iiglin ali moktablarin inkisafi ve keyfiyyatli kadr hazirhigi 6n plana
cokilmalidir.

Bunun {iclin fizikanin tadrisinds yeni informasiya texnologiyalarindan daha semarali
istifado etmok lazimdir. Bels ki, fizika teliminds yeni informasiya texnologiya vasitalerinin
totbiqi strategiyasmm miisyyenlagdiren konsepsiyani hazirlamagq, fizika tslimindes isloenmis
konsepsiyanin taleblarine cavab veran YITV kompleksini yaratmaq lazimdir ve miitlaqdir.

Fizikanmn tadrisinds yeni informasiya texnologiyasindan istifadenin xiisusi nezeri
problemlori vardir ki, bunlardan biri, todris-metodik kompleksin (TMK) yaradilmasidir.
Tadris-metodik kompleksin komayile fonnin informasiyalagdirilmasi probleminin yerins
yetirilmasidir. Tohsil islahatinin taleblarine uygun olaraq tohsil miiassisalari bir ¢ox islor hoyata
kecirir Masalon, miiasir avadanhqlarla, texnologiyalarla, kompiiter morkazloeri, elektron
kitabxanalar vo s. inkisaf etdirilorok mtsallimlorin kompiiter biliyine ve moadaniyyatina
yiyelonmosi hayata kegirilir. Biitiin bunlardan basqa yeni pedaqoji proqgram vasitsalerils tachiz
olunur.

Fizikanin tadrisinds YITV-den istifadenin asas problemlorinden biri do todris
materiallariin fundamentallasdirildig: bir miihitds tahsilin keyfiyyotco miiasir toloblore cavab
vermasine nail olmaqdir. Son illords yazilan fizika darsliklarinds, avvelkilarden forqli olarag,
fundamentallasdirma ideyas1 hayata kegirilmisdir ki, bu da generalizasiya prinsipi esasinda 6z
oksini tapmisdir. Bu baximdan toedrisin intensivlesdirilmesi ve yiiksok soviyyade hoyata
kecirilmasi tiglin orta moktabin ve galocak fizika miisllimlorinin ciddi hazirligma ehtiyac
vardir. Masalonin bu istiqamatds miisbat hallinde miiasir innovasiya texnologiyasmndan,
xiisuson do YITV-don intensiv istifads gox bdyiik shamiyyete malikdir.

Tohsilin informatlasdirilmasi problemi Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti conab
.H.8liyevin daim diqqeat merkezinds olmusdur. Azarbaycan Respublikasinin tohsil sahasinds
islahat programinda yeni tehsil texnologiyasmin asas miiddsalarndan biri multimedia,
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kompiiterlagdirilmasi ve merkazlasdirilmis informasiya sistemlari programini hazirlamaq ve
toblig etmok nazards tutulur.

Fizikanin tadrisinde kompiiterin imkanlarindan istifads etmakls miisayyan cadvallarin,
grafiklerin, diaqramlarin ve slaydlarin qurulmasmi, OSyrenms prosesinde fizikaya aid
materiallar1 syanilegdirarek aydinlagdirmagq olar.

Texnologiyanin, elm va texnikanin ¢ox stiratls inkisaf etdiyi miiasir dovrda bir ¢ox bilikler
bir negs ilden sonra yenilari ils avez olunur, ona gora de bunu miitleq nazeare almaq lazimdar.
Bunun iiglin da yeni biliklarin ve texnologiyalarmnin dyranilmesinds asas maqgsad dyrananloarin
yaradici bacariglarina, onlari miistaqil faaliyyet gostormalarine ve dyranmok qabiliyyatlerinin
inkisafina yonaldilmalidir. Bunu fizika miiallimlarinin emayi sayesinds, eksperimental-
todqgiqatlar, elmi-texniki hazirhg veo s. kimi elmi prinsiplor asasmnda hoyata kegirmak
miimkiindiir. Bu problemlarin halli {igiin ham fizika miisllimlarinin, hem ds tslebalarin
fundamental hazirliginda sosial miihit nazare alinmalidur.

Qeyd edilon problemlsrin helli, bir terafden fizikanin tadrisi prosesinin
informatlagdirilmasini, diger terafden ise fizika tslimin ensnevi metodikasmdan yeni
informasiya texnologiya vasitelorinin tetbiqine sslis kecid probleminin nazeri ve praktik
masalalerinin hallini toleb edir. Odur ki, fizika teliminds yeni informasiya texnologiya
vasitelarinin tatbiginin nazari ve praktik problemlari sisteminin iglonmasi zarursti mévzunun
vacibliyini bir daha niimayis etdirir.

Fizikanin tadrisinde miiasir tolim metodlarmin, o climladan interaktiv tolimin totbigine
cox byiik imkanlar agir. Informasiya texnologiyalarmin inkisaf istiqamati texnika ve texnoloji
asaslarin formalasdirlmas: tiglin avtomatlagdirilmis talim ve ekspert sistemden, elektron
dorslikden, feal telim {isullarindan istifade olunmasmna, telim prosesinde miiayyan
dayisikliklorin edilmasina asas verir. Lakin fizika toliminda yeni informasiya texnologiyalarmin
totbiginda bir sira sosial, iqtisadi ve metodik xarakterli maneslar hels do movcuddur. Bunlar
bir torafdon todris prosesinin informatlasdrilmast va informasiyalasdirlmasi masalesinin
intensiv halli ils, diger terafdan ise telimin ananevi metodikasindan YITV-nin tetbiqine selis
kecid problemlarinin asaslandirilmis hoallinin tapilmamasi ilo alagedardir. Belalikls, fikrimizi
{imumilosdirorok deys bilorik ki, fizikanin tedrisinde YITV-den istifadenin {imumi
problemlarini nazara almadan onun tatbigqi ilo fizikanin tedrisinde miivefaqiyyaetli natice alda
etmak olmaz.

Umumi probemlarin halli qeyd edilon mesalaleri yiiksok saviyyade hayata kegiracak,
tizika miisllimini 6z pegosi sahasinds informasiya ve kommunikasiya texnologiyalarindan
bacariqla istifade etmoayo macbur edacokdir.

IKT-don todris prosesinde istifadeds asas megsadlorden asagidakilari misal gostora
bilerik:

1. Darsin hans1 formada kegirilmasindon asili olmayaraq prosesds yiiksok ayaniliyin
yaradilmasiny,

2. Intensiv birbaga ve oks alagenin tomin edilmasi ilo operativ monitoringin kegirilmasi;

3. Miallim emayinin  elmi toskilini, tadris prosesini  intensivlegsdirarek
optimallasdirilmasini tomin etmokdir.
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FiZIKADA KOMPUTER MODELLOSMOSI

Billuro HACIYEVA
bilurehaciyeva76@gmail.com
Naxcroan Dévlat Universiteti

Acar sozlar: kompiiter modellosmasi, gravitasiya, fiziki proses

Kompiiter modellosmosinin xiisusi deyari ondan ibaretdir ki, fiziki proseslari model
edan programlar talebenin 6zii tersfinden istenilon proqramlasdirma dilinds hazirlana va
yazila biler. Fizika kursunun biitiin movzulari izre onlarla modellasma proqrami yazib va
moan onlardan bazilarini darslerde ugurla istifads edirik. Tadris prosesinde modellarin
shamiyyati materialin teqdimatinin syaniliyinin ve elmi-nazari saviyyasinin ytiksaldilmasi,
sagirdlorin tefekkiirtintin inkisaf1 ilo baghdir. Eyni zamanda, tslebenin elmi-tadqiqat,
yaradiciliq faaliyyati {iglin genis imkanlar1 yaranir ki, bu da onun aqli qabiliyyatlarinin
inkisafina tokan verir, aldes etdiyi biliyi daha dorin vo mohkem edir.

Fizikada demoak olar ki, har seyi modellosdirmoak olar. Fikrimizco, fiziki sinifds
movcud olan avadanliglardan istifads etmakls sinifde tam miqyasli eksperiment aparmaq
miimkiin olmadig1 hallarda kompiiter simulyasiyasi xiisusi shemiyyat kesb edir. Masalen,
qravitasiya, elektrik ve maqgnit sahsalerinde maddi noqtslerin ve cisimlorin harakati,
maddenin miixtslif veziyyetlorinds bark, maye, qaz, plazma ve s. Kompiiter modellari
ananavi darse asanligla uygunlasir, miisllime kompiiter ekraninda bir ¢ox fiziki effektlor
niimayis etdirmaye imkan verir, hamginin yeni, geyri-onanoavi sagird tolim fealiyyoti
novlerini tagkil etmays imkan verir. Niimune olaraq, “Open Physics” kompiiter kursundan
istifade ede bilarsiniz. Kompiiter modellori istifadagiya tacriibalorin ilkin sortlarini
dayisdirarak monitor ekraninda obyektlarin davranigini idars etmays vo miixtslif fiziki
tocriibalor aparmaga imkan verir. Bozi modellor monitor ekraninda tacriibanin gedisi ilo
eyni vaxtda tecriibeni tesvir eden bir sira fiziki kemiyyetlerin qrafik zamandan
asililiglarinin  qurulmasimi miisahide etmoays imkan verir. Saha tacriibslorinin video
cokilislari kursu daha calbedici edir, darslori canli ve maraql edir.

Kompiiter modellarindon istifade tedqiq olunan obyektin osas olagelorini tize
¢ixarmaga, onun qanunauygunluglarini daha derinden agmaga imkan verir ki, bu da son
naticods materialn daha yaxsi menimssnilmesine gotirib ¢ixarir. Sagird parametrlari
doyisdirerak fenomeni todqiq eds, alde edilon naticelori miigayise eds, tahlil eds, natico
¢ixara bilar. Masalan, siirat ve siirotlonmoanin miixtalif dayerlarini toyin etmakls, harakat
novini Oyrenmoak, qarsiliqlt tesir gostoron cisimlorin kiitlalerini ve onlarin qarsiligh
tosirinin xarakterini doyisdirmak, cisimlarin toqqusmasindan sonra harakatini izlomak va
s. olur.
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FiZIKANIN TODRISINDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA
TEXNOLOGIYALARINDAN ISTIFADO

Aygiin SULTANOVA
aygunsultanova60@gmail.com
Naxgroan Dévlat Universiteti

Acar sozlar: Interaktiv, intensiv, fundamental, texnologiya, informasiya

Informasiya Kommunikasiya texnologiyalarmmn tatbiqi, fizikanin tadrisinde darslerin
fordilesdirmeni, modellasdirilmasini, fordi yanasmani va istonilon formali aks slageni hoayata
kecirmoklo miiasir tolim metodlarmin, o ctimladan interaktiv telimin tetbigine genis imkan acur.
Faal tolim tisullarmdan optimal istifads, informasiya texnologiyalarmin inkisaf istiqamati, fizika
tolim prosesinda asash deyisiklorin edilmasine imkan verir.

Fizika miiasir dovrds elmi-texniki teraqqinin aparici qiivvesidir. Buna gore do, orta
moaktobds sagirdlarin aldiglar: biliklarin fealiyyet dairssini maksimal daracads genislondirmaya
ehtiyac vardir. Informatika darsinin tedrisi asag: siniflarde de sagirdlors fizika dersinds elektron
darsliklorinden miistaqil suratds istifads etmasini tomin edir. Fiziki hadiselorin modellasdirilmis
videogoriintiisii, laboratoriya islari ilo yanasi testler, fizika qanunlari ve diisturlary, fizika elektron
dorsliyi ilo dorsi ¢ox effektiv sokilda kegirtmoya imkan verir. XXI asr yiiksok kompiiter
texnologiyalar1 asridir. Hayatin yeni sosial-iqtisadi seraitinde miiasir insana 6ziinii rahat hiss
etmak lazimdir.

Informasiya manbayi kimi todris prosesinin toskili, hazirda elektron vasitalorin daha cox
istifade olundugu miiasir informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 bu baximdan xiisusi
onom kasb edir. Toloboalorin miiasir kompiiter texnologiyalarmi menimsemaye hazirlhig ve
onlarm komayi ile alds edilon melumatlar gslacak Oziintiidars ti¢lin yenilomak bacarig: telim va
tohsilin naticolorinden biri olmaldir. Bu moaqgsadlore tohsil prosesinds informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarmdan istifads zsrurati yaranr.

Tohsilds IKT-den istifads diinyamn informasiya axinlarinda navigasiya bacarigini inkisaf
etdirmeys, miiasir texniki vasitalorden istifade olunmagla informasiya miibadilesine zemin
yaradan bacariglar1 informasiya ilo praktiki islome tisullarin1 manimsamays9, inkisaf etdirmaya
imkan verir. Bu is, tolabaler tarafindan biliyin stiurlu manimsenilmasine komok edir.

Hazirda diqqet sagirdyoniimlii talimse kegir, yoni miiasir tohsilin qarsisinda duran magsad
vo vezifoler deyisir. Dars todris prosesinin asas komponenti olaraq qalir. Oyrenms fealiyyati,
asasan, darss yonolib. Darsin texnologiyasi, telimin keyfiyyati, tohsilin mazmunu, onun tagkilati-
praktik istigameti ilo miisyyon edilir, ona gore do todris prosesinde yeni pedaqoji
texnologiyalardan istifade etmok lazimdir.

IKT-don istifade miiollimi fikirlorini miimkiin qodor qisa vo yigcam gokildo
formalagsdirmaga, hocmli materiali konkretlosdirmays, alinan melumatlar1 sistemlogdirmays,
onu qisa xiilase soklinds toqdim etmaya istiqamotlondirir. Miiallimin rahbarliyi altinda sagirdler
golocokdo onlara faydali olacaq geydler aparmaq bacarigimi da inkisaf etdirirlor. Todris
prosesinde kompiiterden istifade talobolore Oziinii idars etmoak ve 6z sohvlerini diizeltmok
bacariglarim asilayir, miistaqil yaradici faaliyyet imkanlarinin genislondirir, miirokkeb materiali
tez manimsemak bacarigin tomin edir.
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IKT-nin mokteblarimizds semarsli totbiqi sagirdlarin yaradiciliq qabiliyystlerini inkisaf
etdirmokls ~ tolimin  informatlasdirma, = fundamentallasdirma,  sosiallagdirma  vo
ekologiyalasdirma kimi fundamental pedaqoji problemlarinin hslline yonasldilmalidir.

Fizikanin todrisi metodikasi teleb edir ki, tacriibelorin aparilmasinda IKT-den istifads
sagirdlori hamin eksperimentin naticalerini miistoqil analiz ve sintez etmays macbur etsin.
Alman naticalar, eksperimentin qoyulusu va sagirdlarin passiv miisahidasils deyil, onlarmn aqli
faaliyyatlorinin feal isi il yerine yetirilsin. IKT-den istifadenin tedris prosesinde mahiyyatini
tizikadan darslarin syanilesdirilmaesi, modernizs edilmosi, intensiv oks slagenin, fordilogsms, fordi
yanasma va differensiallasdirmanim, feal interaktiv telimin yiiksek saviyyada hayata kegirilmasi,
daha dogrusu TTV-nin ¢atismazhiglarinin asanhqla aradan galdirilmas: kimi gostormak olar.
[KT-den tedris prosesinde istifadeds asas moaqsad dersin hansi formada kegirilmasindean asth
olmayaraq, prosesds yiiksok ayaniliymn yaradilmasini, miisllim amayinin elmi toskilini, todris
prosesini intensivlegdirarek optimallagdirilmasini temin etmakdir.
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FiZIKA DORSLORIND®O YENI TEXNOLOGIYALARIN TOTBiQi TODRIS
PROSESININ KEYFIYYOTININ YUKSOLDILMOSI VASITOSI KiMi

Seyfaddin COFOROV
seyfaddinceferov18.12.1956@gmail.com
Naxgroan Dévlat Universiteti

Agar sozloar: fizika, kompiiter, informasiya, elektron dars, tadris

Fizika dorslori kegirilorken asagidaki pedaqoji texnologiyalar oziinii yaxsi siibut
etmisdir:

1. Problemli tolim texnologiyasi - fizika darslerinde idrak faaliyyetini giliclondirmayin
yollarindan biri de sagirdlarin sistemli miistaqil axtaris faaliyyeti kimi telim maggelslerinin
toskilidir.

2. Fizika elmi hamiga problemlarin, tacriibslarin, masslslerin halli yollarmi axtararaq
inkisaf edib ve buna gore da har dars bu texnologiyaya uygun olaraq qurula biler, asas odur
ki, problem vaziyyetini diizgiin yaratmaq lazimdar.

3. Miiasir elmi-metodiki odobiyyatin tohlili fizikanin tadrisinde informasiya
texnologiyalarindan istifadenin artmasi tendensiyas: oldugunu gostarir.

Tohsil prosesinds an ¢ox istifade olunan informasiya texnologiyalarmi iki qrupa
bolmak olar:

1. Yerli kompiiterlore yonslmis texnologiyalar (tslim proqramlary; fiziki proseslarin
kompiiter modellori; niimayis proqramlary kompiiter laboratoriyalary, laboratoriya islori;
elektron tapsiriq kitabgalar1; nazarst proqramlary; didaktik materiallar);

2. Lokal sebakalardan va global internetdan istifads edon sobaka texnologiyalars;

Bu giin fizika fenni iizro kompiiter proqramlarinin giymetlondirilmasi meyarlar1 va
tizikanin tedrisinda elektron darsliklorden istifadenin praktiki metodikas: kifayat godar islonib
hazirlanmamisdir. Elektron darsliyin komayi ile birlagdirilmis dars ¢orgivasinds Oyranilen
materialin tokrar1 vo timumilesdirilmasi hayata kegirilir. Bu se¢im son tokrar darslori tigtin daha
magsadauygundur, Bu saviyyades sagirdler avvalcae birge (miiallimin izahi zamani), sonra
citliiklor (mtoallimin gostorisi ilo), nahayest, fordi (novbe ila) islomeyi bacarmalidirlar.
Avtomatlasdirilmis talim sistemlarine tadris prosesini idars eden todris-metodiki materiallarin
(ntimayis, nozari, praktiki, nazarat) ve kompiiter programlarinin toplusu daxildir:

e elektron arayis kitablar1 ve fizika darsliklari;

e real fiziki proseslori imitasiya etmoak qabiliyyatine malik laboratoriya seminarlar:
tolobalars yiiksak vizuallig1 olan kompiiter ekraninda eksperimentlori tokrar etmoayos imkan
verir;

o fizikadan masalalorin halli {iglin harakatli proqramlar1 (paketlorde miixtalif
miirokkoblik seviyyali masalalar, hoamginin istinad materiallari, gosterislar vo tipik sehvlara
reaksiyalar ola bilar);

Elektron fizika darsliyi. Multimedia texnologiyalarinn istifadasi naticesinde: animasiya,
sos miisayiati, hiperlinklor, videokliplor ve s. elektron darslikds gortinms qabiliyyati gapdan xeyli
yiiksokdir. Elektron darslikler, bir qayda olaraq, bir nege miirokkeblik seviyysli materialdan
ibaratdir, onlar frontal ve fordi is {iglin tapsiriglarin niimayisini teklif edirlor. Dinamik
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hipermatndan istifade biliyin diaqnostikasmi aparmaga, sonra ise fizika kursunda eyni
movzunun miimkiin dyrenilmasi seviyyalarinden birini avtomatik se¢gmaye imkan verir. Biitiin
bunlar fizikanin tadrisine differensial yanasmanin hayata kecirilmasina serait yaradir. Belslikls,
fizikanin tedrisi prosesinde yeni informasiya texnologiyalarindan istifade:

e doarslorin samaraliliyini artirmaga imkan verir (miitaxassislorin fikrince, tobistsiinasliq
fonlari tizre effektivlik an az1 30%, talebalarin biliyine nazarstin obyektivliyi iss 20-25% artir);

e tolobolorin fonne maraginin inkisafina komok edir, onlarin miistaqil isinin ve
biitovliikds tadris prosesinin ssmaraliliyini artirir;

e tolim prosesinin fardilesdirilmasi ve diferensiallagdirilmas: problemlarini hall etmaya
imkan verir;

e hesablama, modellagdirma ve kompiiterin diger imkanlarindan istifads etmokla
tohsilin mazmununa daxil edils bilon todris tapsiriglarinin dairssini shemiyyetli deracada
genislondirir;

e moktob seraitinds tedris laboratoriyalarinda tacriibe aparmaq miimkiin olmayan
proses va hadisalarin kompiiter modellarindan istifads etmakls tadris eksperimentinin
imkanini vo torkibini artirir;

e informasiya ve arayis sistemloarinden istifade etmaklo tolim prosesinda bilik
manbalarini genislondirir;

e yeni pedaqoji metod ve tisullarin iglonib hazirlanmasina gatirib gixarir;

e miisllimlarin is tislubunu ve onlarin hall etdiyi vazifalari dayisir.
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Acar sézlar. tahsil sisteminin informasiyalasdirilmasi, tohsilda IKT-nin tatbigi ilo bagh dovlat
siyasati, tohsilda informasiya va kommunikasiya texnologiyalarindan istifada

Olkeds informasiya ve kommunikasiya texnologiyalarinin tohsil sistemine
inteqrasiyasi va tahsil prosesinin mazmunca modernlagsmasi sahasinds amali islerden biri
da Azerbaycan Respublikasi Prezidentinin 2008-ci il tarixli serencamu ilo tesdiq edilmis
“2008-2012-ci illarde Azerbaycan Respublikasinda tohsil sisteminin informasiyalas-
dirlmast {izre Dévlet Proqrami”’dir. Bu proqramda Informasiya-Kommunikasiya
Texnologiyalarindan (IKT) istifade etmoklo Olkemizds beynalxalq standartlara uygun
keyfiyyatca yeni tohsil modelinin qurulmasi ve vahid elektron tehsil makaninmn yara-dilmasi
asas moqgsad kimi garstya qoyulmusdur. Tohsilde informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarimin tetbiginin diinya standartlar1 seviyyesina ¢atdirilmasi 6lkemiz tiglin prioritet
istigamatlorden biridir.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2009-cu il tarixli serencamu ils tesdiq edilmis
“2009-2013-cti illorde Azarbaycan Respublikasimin ali tohsil sisteminda islahatlar tizra
Dovlet Programi”’nin asas moaqsadi Olkenin ali tehsilinin Avropa tehsil meakanina
inteqrasiyasi, onun meazmununun Boloniya prosesinin prinsiplerine uygunlasdirilmasi,
calbediciliyin va raqabat gabiliyyetliliyin tamin edilmasi, habels informasiya comiyyatinin
vo Dbilikloara sOykenan iqtisadiyyatin tslsblerine uygun kadr potensialinin
formalasdirilmasidir (Sarafanov va b., 2016). Todris prosesinda interaktiv 16vhadaen istifads
edilmasi darsin asas prinsiplarinden birini - onun ayaniliyini temin edir. Elektron I6vhanin
sensorlu, yoni hissiyyatli sathine xiisusi galomls va ya barmagqla yavasca toxunmagqla onun
tizerinde kompiiterde miimkiin olan biitiin emsliyyatlar1 interaktiv rejimds aparmaq olar.
"Agilli 16vho, hamginin kompiitero qosulan mikroskop, skaner, roaqemli fotoaparat,
videokamera va s. qurgulardan alman tesvirlari de proyektor vasitesiloe qobul eda bilir ki,
bu da todris miiassisalorinds virtual laboratoriyalarin tagkilinde miithiim shamiyyoate
malikdir.

Tolobalor kimyovi reaksiyanin, fiziki, bioloji, cografi proseslorin izahi vo
videogoriintiilorini, miixtslif cihazlarm, qurgularin, texniki vasitalarin islom prinsiplorini
"moctizali" ekranda izlays bilarlar. Bu ise nazeari metodoloji biliklorin, praktiki bacariq ve
tocriibalori inteqrasiya etmokla todrisi xeyli canlandirir, talabelorde yaradici yanasma,
diistinmsa, togebbiiskarliq, todris materialini derinden derketmo qabiliyystini daha da
artirir. "Agilli" Iovhenin bir tistiin cohatini do xtisusi qeyd etmok lazimdir ki, onun tizorinda
aparilan biitiin amsliyyatlari, darsin gedisini, hazirlanmig sablonlari, modellari kompiiterin
daimi yaddasinda saxlamaq veo dofslorle istifado etmok olar. Belo imkanlar miixtalif
sobobdon darsleri buraxanlar ve ya telimden geri qalanlar fii¢iin xiisusi shemiyyato
malikdir.
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Belo ki, taloba istirak eds bilmadiyi darsin elektron variant: ilo sonradan tanis ola bilar
va ya talimdan geri qalanlar hoamin materiali tam qavrayana kimi tekrar-tekrar kompiiterds
izloya bilarlor. Informasiyamin istifadoye yararli olmasi iigiin asagidaki sortlor tomin
olunmalidir: tamliq — tam sekilds tasvir olunmalidir; diizgiinliik — haqiqgati aks etdirmalidir;
doyar — maksimum az masrafle alda edilmalidir; sheamiyyetlilik — istifadagi ticlin vacib
olmalidir; aktualliq — cari vaxtda teleb edilon olmalidir; anlamliliq — istifadaginin basa
diisdiiyti torzde hazirlanmalidir (Robert, 2018).

Yeni informasiya texnologiyas: (kompiiterli informasiya texnologiyasi) fardi
kompiiterlarin ve telekommunikasiya vasitelerinin istifadesine asaslanan texnologiyadir.
Onun {i¢ asas prinsipi var: kompiiterls interaktiv (dialoq) rejimde islomak; proqram
mohsullarinin inteqrasiyasi (birlosdirilmasi, qarsiligqh slagelondirilmasi); hom verilanlarin,
ham doa masalenin qoyulusunun dayisdirilmasi prosesinin ¢evikliyi (Sarafanov va b., 2016).
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Kompiiterlosma miiasir tohsilin modernlagsdirilmasinin asas marhslslarinden biridir.
Yeni informasiya miihitinde islomaye hazir olan yaradici sexsiyyeti formalasdirmaq
igtidarinda olan semaorsli tahsil sisteminin qurulmasi informasiya texnologiyalarinin tadris
prosesine faal sakilda tatbiqi, informasiya texnologiyalarinin inkisaf etdirilmasi problemini
glindomo gatirir. Universitetlorindo fizika ve diger fonlerin tadrisinde informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarmdan (IKT) istifadeys bdyiik diqqat yetirilir. Tohsil prosesinds
informasiya texnologiyalarindan istifadenin stibhesiz ki, bir ¢ox {stiinliiklori var. Yeni
informasiya texnologiyalar1 snenavi iisullarla miiqayiseds bir sira shemiyystli tistiinliiklors
malikdir. Miiasir kompiiter texnologiyasindan istifade etmokla tolobalor an son toadris
materiallarmi oxumaq imkani salda edirlar,

Fizika eksperimental elmdir. Tacriibalor vo niimayislar olmadan fizikan1 anlamaq miimkiin
deyil. Amma biitiin tacriibsleri universitet laboratoriyalarmda aparmaq miimkiin deyil.

Fizikanin 0yranilmasine ananavi yanasmalar qanunlar1 dyranmayi, diisturlar1 yadda
saxlamag1 ve laboratoriya isleri ilo onlarin eksperimental yoxlanmasm ve tapsiriglar: hall
etmoklo material diizeltmayi toklif edir. Fizika, elaca de digar fenler kompiiterlagdirils bilar.
Informasiya texnologiyalar1 miihaziro materialinin keyfiyyatini artirmaq {iciin, laboratoriya
praktikas1 zamanu fiziki tapsiriqlarmn praktiki halli tiglin istifads edils bilar.

Miiasir texnologiyalar fizikanin Oyrenilmoasini saxelondirmays imkan verir. Fizikanin
oyrenilmesine maraq geyri-adi sokilds, masslon, elmin an son nailiyyatlari ile tanig olmagla darse
baslamaga vo sonra effektiv sokilda tosvir edilmis fiziki ganun ve ya video materialla tarughg:
davam etdirmays imkan veran taqdimatlar vasitasils inkisaf etdirilir.

Kompiiter modelinin komayi ilo biz nainki har hansi bir prosesi nazardon kegiro
bilorik, hoam da fiziki hadisalarin sortlarini ve parametrlsrini dayisdira bilerik. Kompiiter
dastayi bazi fiziki cihazlari, hadisalari ve proseslari daha yaxsi basa diismaye imkan verir.
Bir ¢ox hadisalorin bagsverme mexanizmini tasevviir etmak miimkiin deyil. Masalon,
elektronlarmn horakati, izotermik proseslor molekullarin diffuziyasinin, istilosme va ya
kristallasma cisimlarinin va bir ¢ox basqa hadisa ve proseslorin 6yranilmasi vo s. animasiya
niimayislarinin kémaoyi ils alds edils bilar

Kompiiter modellarinden istifadenin bir sira tistiinliiklorini miiayyan eds bilorik. Boyiik
ekrana proyeksiya etmok cihazlarin elementlarinin inco detallarmi gormoye imkan verir.
Videonun mévcudlugu sayesinds siz vaxt: "idares eds", siiretli proseslari uzata ve ya uzananlari
azalda bilarsiniz. Masalen, molekullarin diffuziyasinn, istilosme ve ya kristallasma cisimlarinin
vo bir ¢ox basqa hadise ve proseslorin Oyrenilmesi, bundan basqa test materiallariin
hazirlanmasi, test imtahanlarinin vahid melumat bazasmin yaradilmasi ve s.

Universitetds talaboler fizika kursunun Syrenilmasi zamani kompiiterden samarali
sokildo istifade edirlar. Onlar kompiiterlarden istifads etmakls fizikanin asaslarini derinden
oyrenirlar.
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Tohsil sisteminin informasiyalagsdirilmasinin asas maqgsadi miiasir informasiya
madaniyyatine malik soxsiyyatlar yetisdirmak, 6lkada vahid tehsil ve informasiya miihitini
formalagdirmaqdir. Bu miihit yeni informasiya texnologiyalarindan istifade etmakls
tohsilin keyfiyyotinin artirilmasi, yeni informasiya madeniyystinin formalasmasi,
vatendaslarin biitiin pillslardas tohsil alma imkanlarinin barabarlosmasi ve tahsil sisteminin
inteqrasiyasin1  tomin edecokdir. Fizika tohsilinde Informasiya Kommunikasiya
Texnologiyalar1 miicarrad anlayislarin, qanunlarin basa diistilmasine boytik tohfe verir va
asanlasdirir, tslebalorin performansimi artirir ve celbedici qarsiliqli slagalar vasitasile
ugurlu Syrenmeni tegviq edir. IKT bezen moalumatin tehlili ve vizuallagdirilmasi,
tacriibalorin aparilmasi ve naticalarin Otiiriilmasi tiglin asas olan todris vasitelori kimi tasnif
edilir. Xiisusils, Fizikanin todrisinde IKT tehsil programlarindan ve diger IKT
vasitalarinden istifadeni agkar edan bir sira todqiqatlar var ki, bu da talebslarin elmi faktlar
vo ideyalar haqqinda anlayisini artirir.

Miiasir doviirde Fizikanin tedrisinin kompiiterlesdirilmasi prosesi talimin interaktiv
formasi tizorinde qurulmasi ¢ox vacibdir. Fizikanin enenavi tadris sisteminin asas vacib
komponenti fiziki hadiss ve proseslarin modellagdirilmasi hesab olunur ve bu vacib
komponents, interaktiv kompiiter sistemi goraitinda ¢ox boyiik imkanlar agilir. Kompiiter
modellarinin interaktiv xiisusiyyetlori idareetmes daracesinden asili olaraq zamann
gedisatin1 doyismays imkan verir, eyni zamanda hadissalarin biitovliikds deyil, hom da bas
veran prosesin ayri-ayri marhslslerini qrafik geklinde illiistrasiya etmays imkan verir.
Fizikanin todrisi prosesinde internet resusrlarindan istifade de boyiik shomiyyat dasiyr ve
sagirdlarin, talim prosesinde en yeni informasiyalarla tanis olmasini, sagirdlerin fizikanin
todrisi prosesinda ayanilik yaradan miiasir texniki vasitalarden, asasen, tadris filmlarinden
istifade etmasini ve sagirdlarin biliklarinin genislondirilmasi tig¢iin diinya adebiyyat: ilo
yaxindan tanis olmasini tomin edir.

Fizikada ¢atin anlayislar1 6yratmok ve ya ¢otin bacariqlar1 miisahids etmak tigiin IKT
tohsil proqramlarindan istifade edile bilor. Bu zamam istifads edilon IKT vasitalerina
inteqrallasdirilmis riyazi proqram paketlorini, qrafiklorin qurulmasmy, riyazi vasitslorle fiziki
proseslerin modellagdirilmasina SPSS, Dynamic, BMDP, Systat ve s. misal gostermak olar.
Fizika dorslorinds, hamcinin elektron coadvollordon do istifade olunur ve elektron
codvallarden istifade metodik cohatdon ¢ox bdyiik shemiyyst dasiyir (Microsoft Excel). Bu
proqramlarin komeayile fiziki proseslorin riyazi modellasdirilmasi; - adadi verilonlorin emaly; -
grafik ve diagqramlarm qurulmas: kimi faaliyyet novleri hayata kegirilir. Oscillations proqrami
tizika tizrs tohsil alan talebaloar {i¢lin nezards tutulmusdur. Program talabalars klassik fizikanin,
optikanin, elektrikin, mexanikanin ve termodinamikanin biitiin sahalerinden segilmis
diaqramlar1 alde etmaye komak edir. GeoGebra proqramu fiziki hadisalarin dyrenilmasinda
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taydali olan interaktiv, dinamik modellar yaratmaq tigiin istifads oluna bilon qiymatli todris
resursudur.

Fizikanin todrisi prosesinda IKT vasitalorinden istifads bir ¢cox naticalara gotirib ¢ixarir
ki, bunlara biliklerin teqdim olunmasi zamani yeni formalarindan istifads edilmasi;
kompiiter modellosdirma; tadris niimayis avadanlglarindan diizgiin sokilds istifada
olunmasi; eksperimentin naticelorinin vizuallagdirilmas1 ve birge telekommunikasiya
layihalarinin taskili daxildir. IKT-nin program va texniki vasitelarindan istifade olunmas,
hamginin onlar asasinda yaradilmis seboke todris resurslar1 bir sira metodiki aspektlori
reallasdirmaga: miixtalif tipli mosalalorin hslli imkanlarinin temin olunmasina; fiziki
hadisalerin ~ Oyrenilmesi zamarni riyazi ifadelorden istifade etmok bacariglarinin
formalasdirilmas: ve inkisaf etdirilmasine; informasiya texnologiya vasitalerile Oyranilen
obyekt vo proseslarin qrafik tasvirlarinin iglonilmesi vo hazirlanmasina va fiziki eksperimenti
hayata kecirmak va onun naticalsrini tohlil etmak bacariglarmin formalagdirilmasma komek
edir.
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In the ever-evolving landscape of education, information technologies have emerged
as pivotal tools, revolutionizing the way languages are taught and learned. This integration
of technology in language education has not just been a trend but a substantial shift in
pedagogical approaches. The advent of diverse technological platforms and resources has
opened new horizons, transforming traditional language classrooms into dynamic,
interactive, and engaging learning environments.

One of the foremost ways in which information technology has impacted language
teaching is through the accessibility of resources. With the internet at our fingertips, both
educators and students can access a plethora of materials — from online dictionaries and
language learning apps to virtual libraries and e-books. This abundance of resources
facilitates a more comprehensive and diverse learning experience, allowing learners to
explore various aspects of a language beyond the textbook. It caters to different learning
styles, enabling visual, auditory, and kinesthetic learners to find tools that resonate with
their learning preferences.

The integration of digital platforms like Learning Management Systems (LMS),
including Moodle and Blackboard, has significantly streamlined the educational process by
facilitating the curation and distribution of course materials. This allows students to access
lectures, assignments, and feedback flexibly, promoting organized and structured learning
environments. Additionally, blended learning approaches are enhanced, merging
traditional classroom methods with online activities for improved student engagement.
Moreover, communication technologies like video conferencing and chat applications
revolutionize language learning by enabling real-time interactions with native speakers
globally, fostering linguistic competence and cultural awareness. Social media platforms
further contribute by forming interactive language learning communities for informal
practice and experience sharing.

The role of gamification in language education has been another significant
development. Language learning apps like Duolingo or Babbel use game-like elements to
teach languages, making the process fun and engaging. This approach not only keeps
learners motivated but also enables the repetitive practice necessary for language
acquisition in a more enjoyable and less daunting way. These applications often use
algorithms to adapt to the learner’s level, providing personalized learning paths that cater
to individual needs and pace.

Adaptive learning technologies, utilizing data-driven methods to tailor content, pace,
and learning strategies, are gaining recognition for enhancing personalized language
learning experiences. They adapt to a learner's performance, ensuring the delivery of
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relevant content at appropriate stages of learning, thus optimizing efficiency and
effectiveness in language acquisition.

In conclusion, the incorporation of information technologies in language teaching has
not only enhanced the quality and accessibility of language education but has also opened
new avenues for innovative teaching and learning practices. It is imperative for educators
to embrace these technological advancements, adapting their teaching methods to harness
the full potential of these tools. As we continue to navigate this digital era, the thoughtful
integration of technology in language education will undoubtedly continue to play a crucial
role in shaping effective, engaging, and inclusive language learning experiences.
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Miiasir qloballasan diinyada effektiv tinsiyyat bacariglar1 hamisekinden daha vacib
olmus va talaoffiiz do mahz linsiyyate boytik tasir gostars bilon aspektlorden biri kimi 6ziinti
biliruze vermisdir. Ali tohsil alan telabalar {i¢iin aydin ve daqiq telaffiizii inkisaf etdirmak
¢otin mosals ola bilar. Bununla bels, informasiya ve kommunikasiya texnologiyasindaki
(IKT) iralilayislar talaffiiz bacariglarini artirmagq {igiin yeni imkanlar taqdim edir. (1, s.455)

Nitqin taninmasi proqrami, virtual realliq simulyasiyalar1 ve interaktiv talaffiiz
proqramlar1 kimi innovativ vasitalarden istifade etmakls, toloboalar indi fordilasdirilmis ray
ala, real vo immersiv miihitds telaffiiz praktikasi eds bilarlar. (3, 5.85)

Toleffiiz talimine bu yanasma tokce tolebalarin telaffiizdeki salisliyini ve deqiqliyini
tokmillosdirmakle yanasi, ham do onlarin ingilis dilinds ikinci dil kimi danismaga olan
inamii artirir. Bundan slavs, bu texnoloji irelilsyisler miisllimlsre individual ray bildirmays
va talebalerin toraqqisini daha effektiv izlomayo imkan verir. Texno-dillar diinyasina nazar
salarken bizler bu yanasmanin ali tohsilde teloffiiz telimini necas dayisdiyini, naticods
toloboalors 6z fikirlerini aydinliq vo inamla ifade etmoak imkani verdiyini gore bilarik. Bu
baximdan da teleffiiz catdirilmaq istenenin basqalar1 tersfinden ne gadar yaxsi basa
diistilmasine birbasa tesir etdiyi ti¢iin effektiv tinsiyyatde mithiim rol oynayir. (2, s.120)

Toaloffiizii tokmillosdirmak, xiisusen da ingilis dilini bilmayanlar {iglin ¢atin masals ola
bilor. Bir ¢ox talebalor intonasiya, vurgu, sait vo samit soslor kimi talaffliziin miixtalif
aspektlori ilo miibarize aparir. Bu ¢atinliklar ana dilinin fonetik sistemindaki farqlar, ingilis
dilli miihitlorin mehdud olmasi vo ya effektiv tolimatin olmamasi sebabinden yarana bilar.

Bunun tglin ds informasiya kommunikasiya texnologiyalar: (IKT) sahosindoki
iraliloyislor ali tohsilda telaffiizii tekmillosdirmak ticiin yeni imkanlar a¢ib. Nitqin taninmasi
programy, virtual realliq simulyasiyalar1 va interaktiv tolaffiiz proqramlari kimi IKT alatlori
tolebalara fordi ray ve immersiv tocriibs {iglin imkanlar teqdim edir. Masalon, nitqin
taninmas1 proqramui talabalarin talaffliziinii tahlil edir ve deqiqlikle bagl darhal ray verir.
Bu real vaxt rejiminds geribildirim talebslars talaffiiz zamani buraxdig1 sshvlari derhal
miioyyen etmays va diizaltmays imkan verir ki, bu da daha stiratli tokmillosdirmays sebab
olur. Virtual realliq simulyasiyalar1 talabslarin virtual personajlarla garsiligh slageds ola
bilacayi ve kontekstds onlarin teloffiiz bacariqlarini masq etdirs bilacayi real dil miihitlari
yaradir. Bu simulyasiyalar miixtalif seslor ve intonasiya niimunslarini sinagdan kegirmak
tclin tohlitkesiz ve immersiv miihit irali siiriir. Diger terafden, interaktiv toloffiiz
proqramlar1 tolobalore xiisusi teloffiiz xiisusiyyetlarini tetbiq etmok {i¢lin calbedici va
interaktiv masgolalor toqdim edir. Bu proqramlar tez-tez yronmo ve yadda saxlamagq tigiin
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oyun elementlari va vizual tesvirleri ehtiva edir. Bu IKT alatlarini telaffiiz telimins daxil
etmokls, miiallimlor tolobalorin fardi ehtiyaclarma cavab veran dinamik ve coalbedici
Ooyronma proseslori yarada bilarlar. Texno-dillor
yanagmasin talaffiiz tsliminda istifade edarken, miisllimlar miivaffoq olmaq {igiin
asagidaki maslahatlors amal eda bilarlar: (3, 5.82)
> IKT vasitalorindan samarali istifada etmak diciin aydin talimatlar tagdim etmak;
> problemsiz Oyronma miihiti tamin etmok iiciin Texno-dillor masgalalorini movcud
kurrikuluma inteqrasiya etmak;
> talabalari hadaflor tayin etmok va iralilayislori izlomoaklo taloffiiziin tokmillasdirilmasina
yiyalanmaya tasviq etmak;
> talabalar iiciin tacriiba apararkon sahv etmokda rahat hiss etdiyi va dastaklayici 6yranma miihiti
yaratmag;
> talabalarin xiisusi talaffiiz ehtiyaclarini nazara alaraq, onlara miintazam ray va fordi dastak
vermoak;
> IKT alatlorindaki on son nailiyyatlardon xabardar olmaq va talaffiiz talimini tokmillasdirmayin
yeni yollarini arasdirmag.

Bu maslehatlors amal etmoklo miisllimlor Texno-dillor yanasmasmin faydalarm
optimallasdira va talebalari ii¢lin dinamik va calbedici dyronma miihiti ve tacriibasi yarada
bilarler. Maraqli inkisaf sahalarinden biri talaffiiziin qiymatlondirilmasi va aks slaqada siini
intellektin (Al) istifadesidir. Siini intellektls isloyon sistemlar tolabalorin taloffiiz daqiqliyini
daha diizgiin tohlil eds vo fordi ehtiyaclara uygun daha atrafli ray vers bilar. Bu inkisaf
Techno-dillerin effektivliyini daha da artirmagi ve daha da fardi Oyrenme miihitlari
sunmag1 vod edir. Digor inkisaf sahosi tolaffiiz texnologiyasinin mobil cihazlarla
inteqrasiyasidir. Mobil proqgramlar ve platformalar ceviklik ve sl¢atanliq yaradaragq, telabslars
istanilon vaxt vo har yerda tolaffiiz tizorinds islomaya imkan verir. Bu iralilayislar talobalara
miintezem va ardicil dyrenme prosesinds istirak etmak imkani yaradir, daha davamli ve
uzunmiiddatli tokmillagsdirmalar etmalarine sabab olur. Texnologiya irslilodikca talaffiiz
texnologiyasmnin  gelocok perspektivlori tmidvericidir. Siini intellekt ve mobil
platformalarin inteqrasiyas: ilo taloffiiz tolimi daha da fordilasib alcatan olacaq ve bu,
telebalarin telaffiiz bacariglarinin davamli tekmillasmasine getirib ¢ixaracaq. Yekun olaragq,
Texno-dillar ali tohsilda tolaffiiz telimindas transformativ dyronmse miihiti yaratmagq tigtin
IKT-nin glictinii holistik yanasma ils birlesdiren yeni erani tomsil edir ve miiallimlorin vo
qurumlarin bu yanasmani menimsemasi vo teloboalorde talaffiiz bacariglarinin tam
potensialini iiza ¢ixarmagin asl vaxti oldugu genastindayik.
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Acar sozlar: tahsilda informasiya texnologiyalar:, multimedia resurslari, program tominati,
keyfiyyatin yiiksaldilmasi texnologiyas, adaptiv 6yranma platformalari, siini intellektin tohsila tatbigi

Miiasir informasiya texnologiyalarinin tohsilde rolu. Informasiya osri
adlandirdigimiz XXI esrds informasiya texnologiyalar: siiratle inkisaf edir ve comiyyatin
biitiin sahslarini shate edir. Miiasir informasiya texnologiyalar1 comiyyatin tehsil saviyyasi,
madani saviyyesinda sosial doyisikliklara sebab olmusdur. Kompiiterlarden istifads tohsilin
klassik sistemini ve formasmi da koklii sekilde dayisdirib. Tahsilin biitiin saviyyalarinds
miiasir informasiya texnologiyalari istifade olunur. Bu istiqamatler asagidakilardir:

1. Elmi arasdirmalar zamani;

2. Tahsil sisteminin planlasdirilmasi;

3. Tohsil miiasisosinin idars olunmasi;

4. Kompiiter - tadris laboratoriyalari;

5. Tahsil dyratma prosesinda va s.

Tohsil sahasinde informasiya texnologiyalar1 yenilik ve dayisikliklars uygunlasma,
bos vaxtlar1 faydali etmak, fordi Oyrenme vo Omiirboyu Oyronmoeni 6zii ilo barabar
gotirmisdir. Bu texnologiyalar he¢ vaxt miisllimin yerini almayacaq. Miiallimlar tohsil
prosesinda daha gox tatbiq eden, istiqgamat veran, rohbarlik edan bir rol oynayir. Oyranenlar
iss. bu geraitde daha miistaqil olurlar, lakin sexsi masuliyyatlori ve ciddi calisma
bacariglarint manimseamsolidirler.

Siini intellekt texnologiyalarinin tohsil sahasinda tatbiqi. Arasdirmalar gostorir ki,
son 5 ilda (2018-2023) siini intellektin tohsilds istifadesi toxminan 47% artmisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, stini intellektdon tahsildas istifade olunmasi ideyasini ilk dafs irali siiranlor
— davranisciliq nazariyyesinin banisi psixoloq B.F. Skinner vo Ohayo Ddovlet Universitetinde
psixologiya professoru vazifesinde ¢alisan S.L.Pressey olmusdur. Siini intellektin tohsilda
totbiq olunmasi bir ¢ox problemlarin hallinds boytiik rol oynamigdir. Diger terafden tehsil
sistemindaki biitiin problemlari hall etmak ii¢lin siini intellektin yegana ¢ixis yolu hesab
edilmasi ds diizgiin yanasma olmazda.

Adaptiv Oyrenms platformalarinda talebelore fardilesdirilmis Syrenmsa tacriibesi
toqdim etmak {iciin siini intellektdan istifads edir. Bu platformalar 6yrenmsa ehtiyaclarim
vo toraqqini tohlil edir, onlarin tadris metodlarini har bir telobenin ehtiyac va
qabiliyyatlarine uygunlasdirir. Umumilikdo, siini intellekt tolobonin Ooyronmsa noaticelorini
yaxsilasdirmaq vo timumi tahsil tacriibasini artirmagqla tehsili dayisdirmak potensialidir.
Siini intellektls islayan sistemlar giymoatlondirme ve planlama kimi inzibati tapsiriglar
sadelasdirmays, miisllimlarin tadrise ve talabe dastayine diqqgast ayirmagq iiclin vaxtini azad
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Miiasir dovrda internetds tahsil, o ctimladan fizika ile bagli olan masalalar do 6z yerini
tapmaqdadir. Informatika ilo inteqrasiya olunmus dorslords telebalar kompiiter
savadliligma yiyslenir, kompiiterde miixtelif fonnlere aid materiallarla isloys bilir,
kompiiterlarin komaoyils tenliklor hall edir, qrafiklar qurur, matnlar hazirlayir, 6z isleri tigiin
sokillar ¢aka bilirlar. Bu ise telobalara 6z yaradici bacariglarii gostermays, onlar1 inkigaf
etdirmaya imkan verir.

Fizika elmins dair informasiyalar har giin, her an artmaqdadir. Yeni informasiyalarin
meydana ¢ixmasi va onlarin operativ sakilde comiyyate catdirilmas: interneti kitabdan
forglondirir, onun effektivliyini daha da artirir.

Son zamanlar kompiiterlasdirilmis laboratoriya islarinin tegkiline yonalmis proqram va
aparat vasitolorine maraq artmisdir. Fizika darslarinds elektron codvellardan istifads olunmasi
metodiki cehstden boyiik maraq kesb edir. Onlarin komayile fiziki proseslarin riyazi
modellasdirilmasi, adadi verilonlarin emals, grafik ve diagramlarin qurulmasi hayata kegirilir.
Elektron darsliyin dars prosesindas tatbiqi ayanilik, lokaniklik, formullarin sadaliyini tomin edir.

Miihaziraler, nezeri materiallar yerlagdirilon multimediya formalar1 pedaqoji
cohoatdan ¢ox effektli olur, talabslor miihaziralora qulaq asir, fiziki qanunlar: ifads eden
formullar1 ve onlar1 izah edan illiistrasiyalar: gore bilirlor. Bundan slave telabslsr onlara
aydin olmayan, yadinda qalmayan hissealori tokrar dinlomeak imkani alda edirlor. Bu
xtisusiyyotlarina gore elektron miihaziralar canli miihazirani tistslayir.

Oyronilon proses ve hadisolorin kompiiter ~modellagdirilmasi tolobalars
informasiyanin otiirtilmasinin yeni yollarini agir, talobalar tokca eksperimentin gedisatini
izlamir, eyni zamanda bu ve ya diger parametrlari deyismak imkanina malik ola bilirler.

Bir ¢ox todgiqatcilar qeyd edirlor ki, talebalorin kompiiter modellari ilo islomasi gox
shemiyyatlidir, ¢linki kompiiterin ekraninda fiziki tacriibs ve hadisslerin yaddaqalan sekillari
yaradilir, har hansi fiziki hadiss ve tocriibalorin on kigik detallar1 belo izleno bilir.
Modellasdirmanin naticesinin qrafik yolla gostorilmasi ise bodyiik hacmds alman
informasiyalarin asanligla manimsenilmasine gorait yaradir.

Texniki vasitalarin, eloca do kompiiterin todris prosesina totbiqi pedoqoji proses ti¢iin
genis imkanlar acir. Belolikls, fizika darslerinds istifade olunan IKT vasitalorine
inteqrallasdirilmis riyazi proqram paketlarini, qrafiklorin qurulmasini, riyazi vasitalarls
fiziki proseslorin modellogdirilmasini gdstormok olar. Miiasir Informasiya Kommunikasiya
Texnologiyalar1 vasitelorinin hesablama, qrafik, modellosdirma imkanlar: tehsilin teskilati
pedaqoji vo metodik teleb vo ehtiyaclarma uygundur.

Kompiiterin bu imkanlar1 telebalorin saxsiyyetinin ilkin formalasmasma, onun
qabiliyyetinin miiayyanlosmasi ve inkisaf etmosine, Oyronme istoyinin ve bacariginin
formalasmasina, bilik ve bacariglarinin tam hacmde moenimsanilmesi tiglin goraitin
yaradilmasina imkan verir. Bu texnologiyalarin tohsilds tetbiginin asas maqsadi informasiya
comiyyetinde tolobalerin intellektual imkanlarmin giiclondirilmesi, tslim prosesinin
humanistlesdirilmosi, fordilosdirilmasi, intensivlesdirilmasi ve tohsil sisteminin biitliin
pillalarinds talimin keyfiyyatinin yiiksaldilmasine nail olmaqdir.
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Acar sozlar: Tohsil, texnologiya innovativ texnologiyalar, bulud texnologiyast

Tohsilde innovativ texnologiyalar miiasir tohsil tocriibesini zenginlagdiron ve tehsil
prosesini daha slverigli vo maraqh eden bir tacriibe ilo tomin edir. Bu, tehsil miiassisaleri v
tolimatgilar tiglin toloblori daha effektiv sokilda todris etmak ve onlarin miistoqil dyronmse
bacarigim inkisaf etdirmok imkam yaradir. Innovativ texnologiyalar, interaktiv mazmunlar,
onlayn tahsil platformalari, telimatcilar aras: slagsler ve diger yeni metotlar vasitesils tahsilin
keyfiyyotini artirmaga komek edir. Bu, tolabalore miixtslif bacariglar ve miiayyan
texnologiyalarin effektiv istifadesi ilo pesekar sahslords nail olmaga komak edir.

Tohsilde innovativ texnologiyalar, tslebslorin ve telimatgilarm Oyrenme ve tadris
prosesinda rahatlhq ve effektivlik qazanmasina nail olan yeniliklari ifads edir. Bu texnologiyalar
arasinda interaktiv tohsil platformalari, onlayn tedris alstlori, VR (Virtual Reality) vo AR
(Augmented Reality) tatbiglari, vebinarlar ve diger funksiyalar yer alir. Bu sayads talebalar
miixtolif yroanmo vo todris metotlar: ilo tanis olarag, 6z Oyronme proseslorini tonzimlaya
bilirler. Innovativ texnologiyalar, tohsil sahesinde derinden tedqiqat ve miistaqil Syrenma
imkanlarma nail olmaga komok edir.

Tohsilda innovativ texnologiyalar, tadris prosesini vo dyronma tacriibasini doyisdiren vo
yaxsilagdiran texnologiya tatbiqgleri ile slagalidir.

Bu texnologiyalarin asas magsadi, tohsil prosesini maraql vo tolobs dostu etmakls yanasi,
onu daha effektiv ve miiasir hala getirmekdir. Bu, talebalers daha genis bir bacariq ve inkisaf
sahesi toklif edir. Innovativ texnologiyalarin tehsil sahesinds totbiqi, tohsil sistemini daha
adaptiv ve pegokar sahoslare hazirlamaga nail olmaga komak edir.

Tohsilda bulud texnologiyasi, miiasir todris prosesinoe daha genis vo alverisli imkanlar
alava edir. Bu texnologiya, telabalare ve telimatcilara, miixtslif cihazlar ve onlayn platformalar
aracilig1 ilo malumatlara asan vo siiratli bir sokilds catmaga imkan verir. Bulud texnologiyasi,
talabaler {iciin har hansi bir yer ve vaxtda dyranme imkan1 yaradaraq miistaqil 0yroenmeys va
tolimat prosesine adaptasiya olmaga komok edir. Bu, tolabalore 6z tempinde Oyrenme ve
tolimatcilara miixtalif todris alotlori ilo faaliyyet gostorma imkani verir. Bu da tohsilin daha
effektiv, dinamik ve miiasir olmasma imkan verir.

Bulud texnologiyast onlayn tohsil platformalarmni, virtual siniflori, terbiya
miiassisalorinin idare olunmasimi vo telimatgilar arasinda slagelari destaklayir. Bulud
texnologiyasi talobalore miistoqil Oyronme imkani verir vo onlar1 miixtalif Syrenmsa
texnologiyalar1 vo mazmunlar ils tanis edir.

Olava olarag, bulud texnologiyasi tohsil miiassiselorinin melumatlar1 daha asan va
tohliikasiz bir sekilde saxlamaga imkan verir, tahsil prosesini daha effektiv ve stiratli edir. Bu
texnologiya miiasir tohsilin doyismoaye ve totbiq etmoyo hazir oldugu zaman tohsil
sistemlorinin daha rahat adaptasiya olunmasma kémok edir. Umumiyysetls, innovativ
texnologiyalar tohsil sahasinda tacriibani zenginlasdirir, 6yronmoeni daha maraqli ve aylancali
edir vo tolobalari real hayat tolobatlarina daha yaxsi hazirlayur.
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Bu giin miixtalif saholorde miitoxessislorin informasiya ve kommunikasiya
texnologiyalari ile iglomak va onlardan diizgiin istifade etmak bacarigina ¢ox boyiik 6nam
verilir. Bu ise informasiya ve kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) sahasinda biliklors
yiyelenmayi zaruri edir. Bunun an yaxsi yolu orta maktabdsn baslamaqdir. Orta mektebden
informasiya ve kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT)-nin tadrisini baglamaq, bu biliye
miikoammsa] yiyslanmayin en yaxsi yolu hesab edils bilar. Bu vasaiti yazmaqda maqsadim
ilk novbade miisllimlorimizi maariflondirmakdir. He¢ da tesadiif deyil ki, Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin 2016-c1 il 6 dekabr tarixli forman ils tasdiq edilmis “Azarbaycan
Respublikasinin milli igtisadiyyat prespektivli tizro Strateji Yol Xaritesi”inds timumtahsil
sistemindo “yaddas” moktobinden “tofokkiir” moktobino ke¢idin temin edilmasi talobi
moahz, bu kimi miithiim vazifalerin praktik reallasdirilmasi moaqgsadini hadafloyib. Tahsilda
texnologiyadan istifade o zaman effektiv olur ki, o, 6yrenanlar ve dyradanler ligiin avvalar
miimkiin olmayan yeni imkanlar yaratmis olsun. "Miisllim-gsagird-darslik" tedris modelins
kompiiterin do alave edilmasi tadris prosesini fardi proqram {iizro togkil etmays, usagin
darse maragini stimullagdirmaga imkan verir. Kompiiterls aparilan darsler usaqlar {iciin
¢cox calbedici vo yaddaqalan olur. Multimediya vasitalori, avtomatlasdirilmis Oyradici
sistemlor, kompiiter toedris proqramlari, animasiya, qrafika, rengareng illiistrasiyalar
sagirdlorin idrak aktivliyine miisbat tosir gostarir vo olimpiadalarda, miixtalif intellektual
yarismalarda noticelari xeyli yiiksaldir. Tadris prosesindes interaktiv lovhe va virtual
laborator programlarindan istifads edilmasi talimin asas prinsiplarinden birini - ayaniliyini
tomin edir. Tedris materialinin hem g6z yaddasi, ham de esitms vasitesile sagirdlsrs
ottirtilmoasi (verbal, vizual, virtual) 85-90% manimsemanin tomin edilmasina zomanat verir.
Elektron 16vhs, kompiiters qosulan mikroskop, skaner, roqemli fotoaparat, videokamera vo
s. qurgulardan alinan tesvirleri boyiidiilmiis forma da ekranda oks etdirir. Sagirdler
istonilon kimyavi reaksiyan, fiziki, bioloji, cografi proseslorin izahin virtual laboratoriya
proqramu vasitasi ils izlayas bilirler. Bu ise sagirdlarin nazeri-metodoloji biliklarini, praktiki
bacariq ve tacriibalarini inteqrasiya etmokls todrisi xeyli canlandirir, sagirdlarin yaradici
yanasma, diislinmo, tesebbiiskarlig, todris materialin1 darinden doark etms gabiliyyaetini
artirir. Interaktiv 16vhenin bir iistiin cohati do onun iizerinds aparilan biitiin amaliyyatlar:
video formatda yadda saxlamaq vo dofalarlos istifade etmoayin miimkiin olmasidir.

Bu giin "Crocodile Physics" adli proqram biitiin diinyada genis yayilmisdir. Bu giiclii
virtual laborator proqram, fiziki hadiselori modellosdirmays, "Elektrik vo elektromaqnit",
"Hoarakoat vo giic", "Dalgavari hadiselor" ve "Optika" movzular1 {izre virtual sinaqlar
aparmaga imkan yaradir.

Fizika dorsini todris eden miisllimlarin laboratoriya tacriibslorini sagirdlerls birge
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aparmast olduqca faydalidir ve “Crocodile Physics” bu giiniin telebine uygun hazir
niimunsalarle zangin bir proqramdir. “Crocodile Physics” maktabda fizika darsini tadris
edan miiallimlarin sagirdlerle birgse bu giiniin talsbine uygun laboratoriya tacriibslarini
aparmaq vo lazim olan naticani alds etmak iiclin istifads eds bilacaklari, olduqca faydals,
hazir niimunalarle temin olunmus bir proqramdir. “Crocodile Physics” elektron laborator
programin tarkibindas olan 46-dan ¢ox hazir tacriibs niimunsleri Beynoalxalq IGCSE, A-Level
imtahan tadris planlarma uygundur.

“Crocodile chemistry” proqrami kimya sahesinde istifade edilon munasib
proqramlardan biridir. Proqramu istifade etdikde bizleri laboratoriyada etdiyimiz
amoliyyatlarin bir qisimini virtual miihite dasimigdir. Kimyavi maddaler ve miixtslif vasite
va vasaitlar ehtiva edean yaxsi bir proqramdir. Proqram imkan verir ki, har bir sagird doers
zamani Ozi virtual olaraq har hansi bir tacriibeni apararaq dorsi daha atrafli meanimsaya
bilsin.

ChemOffice proqram paketine ChemDraw, ChemFinder, Database Subscriptions,
Chem3D proqramlar1 daxildir. Homin proqramlar miisllims kimyavi maddslarin fiziki
xassalorini, fozada qurulusunu, molekullar arasindaki baglilif1 ayani surstde gostarmoaya
imkan verir.

“Crocodile mathematics” orta maktob riyazi hesablama ve handasi modellagdirma
tigiin proqramdir. O, riyazi modellasdirmanin sads formalari, adadlar, tonliklar ve qrafikler
modellari yaratmagq tigtin istifads edilir. Bu proqram heam miisllimlars, hem da telebalars
formalar, qrafiklor, rogemlar vo tonliklori birlasdirerak riyazi modellor yaratmaga vo
smaqdan kegirmaye imkan verir. O, evde Oyranms, mohkemlandirici konsepsiyalar,
vizuallasdirmaq ¢atin olan anlayislar: tosvir etmak, sagirdlorin sonraki arasdirmalar1 vo
layihs isi tiglin istifads edils bilar. Istifadaci daha miirakkeb cevrilmalari toyin etmoak tiglin
matrisden do istifade eds bilar. Istifadagi avvelcadan tayin edilmis transformasiyalardan
birini sece va ya firlanma bucag1 ve sksetma oxu kimi xiisusi elementlar {igtin daqiq deyarlar
toyin eda bilar.

Informasiya comiyyatina istiqamatlonmis yolu basariyystin galacayina gedan yol
hesab edirlor. Informasiya comiyyetinin tam formalagdig1 marhalada insanlarin asas amok
predmeti informasiya, amak alatlori iso IKT olacaq. Ona géra da bu giin respublikamizda
tohsilin biitiin pillalorinde IKT-nin totbiq ve istifade edilmasi, eyni zamanda IKT-nin
oziiniin tadris olunmas, sagirdlerds miistaqil sekilde informasiya toplamag, tohlil etmak,
otirmoek qabiliyystinin = formalasdirilmas:  gonclorimizin gelacokde informasiya
comiyyatinin faal {izvlarine gevrilmasinds miihiim rol oynayir. Umid edirik ki, Bu kitabda
olan materiallardan istifade etmokls miiallimlar todris prosesinin somarasini yiiksalda bilar,
tohsilin inkisafina boyiik tohfs vermis olarlar.
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Proqramlagdirma zamani keyfiyyatli proqramlarin tartibi ii¢lin an birinci sart effektiv
alqoritmin segilmasi vo totbiq olunmasidir. Effektiv alqoritmlarin qurulmasi ve daha
magsada uygun alqoritmin secilmasi tiglin an yaxsi iisul onlarin miirakkebliyinin analizidir.
Bos alqoritmin miirakkebliyinin analizi ns tigtin lazimdir? Tabii ki, burada “miirekkeblik”
dedikds giindslik heyatimizda istifads etdiyimiz s6z yox, xiisusi riyazi anlayis nazarde tutulur.
Sade dilde desak, alqoritmlorin miirakkabliyinin analizi bize bir ne¢a alqoritmdan daha
optimal olan1 segmays imkan verir.

Alqgoritmlor istanilon kompiiter programinin osasmi togkil edir va onlarin
miirekkebliyi progqramin islomasine shamiyyetli doraceds tasir gostera biler. Bir gox
hallarda alqoritmlerin miirakkebliyini vermak ti¢lin O-notasiyasi anlayisindan istifads
olunur. Bu isars riyaziyyatdan gotiiriilmiisdiir ve o, funksiyalarin asimptotik davranisini
miiqayiss etmoak tiglin istifade olunur. O-notasiyasi, alqoritmlerin miirakkebliyi
konsepsiyasinda daxil olunmus malumatlardan asilli olaraq, funksiyanin artim stiratini
ol¢mak tigilin toqdim edilmisdir. Formal olaraq O(f(n)) ifadesi o demakdir ki, alqoritmin
islomoa miiddati daxil edilmis malumatlarin 6l¢lisiindan asilli olaraq artir. Bu ifadeni daha
yaxsl basa diismok {ii¢lin tutaq ki, alqoritma n sayda elementi emal etmak ti¢iin malumat
daxil olur. Bu zaman, o, 4n+7n sayda sortli amaliyyatlar1 yerina yetirmoalidir. Aydindir ki,
burada n-i kuba yiiksaltmak, onu 4-5 vurmag, tizerina 7n galmekdesn daha ¢ox zaman telsb
edacokdir. Mahz buna gore, deyilir ki, bu alqoritmin zaman miirakkabliyi O(n°)-a
berabardir, yeni giris malumatlarin 6l¢tisiinden kubik olaraq asillidir.

Alqgoritmin miirokkebliyinin analizi ti¢lin bir ne¢o tisul movcuddur. Osasen,
programgilar proqramin islomso siiratine diqqpat yetirirlsr, lakin bundan slavs, diger yaddas
tolobi ve bos disk sahesi kimi gostericilor do proqramin islomasine az tasir gostormir.
Progqramin icrasi tiglin stiratli alqoritmdan istifade edilmasi, kompiiterin mévcud yaddas
sahasindon daha ¢ox yaddas teleb ederse malum masaladir ki, bu gozlanilon naticalors
gotirib ¢ixarmayacagq.

Algoritmlarin miirekkebliyi adaten icra vaxti vo ya yaddas sahesinin istifadasi ilo
olgtiltir. Zaman miirakkebliyi (time complexity) dedikds, alqoritma verilonlarin emali {igiin
lazim olan zaman miiddati basa diistiliir, bels ki, bu gostarici aparat tominatindan asilidir.
Moahz buna gora ds, zaman miirokkabliyi saniye ve saatlarla deyil, alqoritmin icra etdiyi
oamoliyyatlarin say1 ile hesablanir. Bu xiisusiyyet onun etibarligini artirmaqla, aparat
tominatindan asili olmamag1 tomin edir. Mahz buna gors, siirliskon noqtsli adadlarin
boliinmasi, prosessordan tam adadlerin toplanmasindan daha ¢ox emal tolob etmasine
baxmayaragq, alqoritmlar nazariyyesindas har iki smasliyyat miirekkabliys gors barabar hesab
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olunur.

Forqli alqoritmlerin miiqayisesi zamani nazearsa almaq lazimdir ki, alqoritmin
miirokkobliyi hom da giris verilonlorin hacmindan asilidir. Malum masaladir ki, 100
elementdan ibarat massiv oxsar 1000 elementli massivden siiratli isloyecok. Amma
programin daqiq islome vaxtim1 demoak ¢atin mossladir: bu prosessordan, verilanlorin
noviindesn, proqramlasdirma dilinden ve digar parametrlarden asilidir. Yaddasg sahasi (space
complexity) — alqoritmin icra olunmas iiciin lazim olan amsali yaddasin miqdaridir. Icra
miiddatinda bir dayisen bir yaddas oyuguna baraberdir. Els alqoritmlar movcuddur ki,
onlar cari massivin ve ya araliq mealumat strukturlarinin surstlerini saxlamamaqla az
yaddas sahosi sorf edirlor. Bels alqoritmlar in-place adlanir. Onlar massivin emali zamani
movcud olan yaddas sahasini istifade etmakls buna nail olurlar.

Olave yaddas talob edon alqoritmlar out-of-place adlanir. Alqoritmden istifads
etmoazdan avval

onun iiglin kifayat qadar yaddasin olub-olmadigini yoxlamagq lazimdir va agar kifayet
gedar yaddas

yoxdursa, daha az enerji istehlak edan alternativler axtarilmalidir.

Hor bir alqoritmds giris malumatlarinin ne dearacade diizgiin secilmasinden asili
olaraq 3 hal: an pis, orta va an yaxsi vaziyyat movcud ola bilar.

On pis hal (worst case), daxil edilon malumatlarin maksimum vaxt ve yaddas taleb
etdiyi haldir. Masalon, massivi artan qaydada (Ascending Order qis.ASC) gesidlomak
istasok, sado gesidloma alqoritmlari ii¢lin an pis hal azalan qaydada cesidlonmis massiv
olacaqdir (Descending Order, qisaca DESC). Cesidlonmamis massivda elementin tapilmasi
alqoritmi {i¢iin ise an pis hal, axtarilan elementin massivin sonunda olmas: va ya heg o
elementin olmamasi halidir.

On yaxst hal (best case) isa an pis halin tam aksi olaraqg, an optimal giris verilanlarinin
daxil oldugu haldir. Masalan, ¢esidloms alqoritmlarinds an yaxsi hal, diizgiin ¢esidlonmis
massiv verildiyi haldirsa, axtaris alqoritmlarinds ise bu ilk defaden lazimi elementin tapildig:
hal kimi qiymatlandirilir.

Orta hali (Average case) toyin etmok iso miirokkeb massaladir. Bu halin an yaxsi
vaziyyetle an pis vaziyyet arasmnda oldugu intuitiv olaraq aydindir, lakin deaqiq harada
yerlasdiyini demak hamise miimkiin deyil. Orta hal ¢ox vaxt an pis halla tist-tisto diige bilor
vo ya hemise on yaxsi veziyyotden daha pis ola bilor. Osasen, statik orta naticoni
hesablamagqla buna nail olmaq olar.

Miixtalif alqoritmlarin an ¢ox yayilmis zaman miirakkebliklorine O(1), O(logn), O(n),
O(nlogn), O(n"2) va O(2"n)-i misal gostarmak olar.

O(1) miirakkabliyi - deyismez zaman miirakkebliyidir, bu o demakdir ki, qoyulmus
moasalonin hallini tamamlamagq ti¢iin alqoritmin taleb etdiyi zaman miiddati daxilolan
molumatlarin hacminden asilli deyil. Bu, alqoritm miirakkebliyinin an semarali noviidiir,
ciinki biitiin masoalalorin realizasiyasi eyni zaman miiddati talab edir. Masalon, massiv vo
ya hes cadvalindaki har hansi bir elementin se¢ilmasi O(1) zaman miirakkabliyi tolab edir.

O(logn) miirakkabliyi - Loqarifmik zaman miirakkabliyi kimi da taninir, bu o demakdir
ki, emoliyyatlar1 yerina yetirmoak {i¢iin bir alqoritmin taleb etdiyi zaman miiddati, giris
moalumatlarinin hacmi artdiqca loqarifmik olaraq artir. Bu, “parcala vo hokmranliq et”
prinsipinden istifads edan alqoritmlards tez-tez rast galinan, nisbaten semorali alqoritmik
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miirakkeblik noviidiir.

O(n) miirakkabliyi - Xatti zaman miirakkabliyi kimi de tanmir, bu o demsakdir ki,
omoaliyyatlar1 tamamlamaq tigiin alqoritmin telob etdiyi zaman miiddsti daxil edilon
molumatlarin Olgiisii ilo xatti olaraq artir. Moasalon, ¢esidlonmomis massivde maksimum
elementi tapmaq O(n) zaman miirakkabliyine malikdir, ¢iinki maksimumu tapmaq tigiin har
bir element miiqayise edilmalidir.

O(n log n) miirakkabliyi - xatti arifmik zaman miirakkabliyi kimi da taninir, o demakdir
ki, amaliyyatlar1 tamamlamagq {igiin alqoritmin tsleb etdiyi vaxt n-in loqarifminin n dafs
artmasidir. Bu, birlesdirmakle c¢esidlomo ve siirotli ¢esidlomo kimi ¢esidloma
alqoritmlarinda tez-tez rast golinon nisbaten effektiv alqoritmik miirakkablik néviidiir.

O(n”"2) miirakkabliyi — Kvadratik zaman miirakkabliyi kimi da tanimnir, bu o demakdir
ki, algoritmin icra miiddati giris verilonlorin 6l¢listinden kvadratik gokilds asilidir. Bu,
algoritm miirakkabliyinin daha az ssmarali névii hesab olunur va ¢ox vaxt i¢-i¢e dovrlerden
ibarat olan alqoritmlerde rast gelinir. Masalon, qabarcigli gesidloms O(n”2) zaman
miirekkabliyine malikdir, ¢iinki o, har bir elementi girisdeki elementls miiqayise edir.

O(2"n) miirakkabliyi - Eksponensial zaman miirakkebliyi kimi da taninir, bu o demakdir
ki, emaliyyatlar1 yerina yetirmak {iciin bir alqoritmin tslsb etdiyi zaman miiddati, giris
moalumatlarinin 6lgiisti artdiqca eksponensial olaraq artir. Bu, alqoritmik miirekkabliyinin
semorasiz novii hesab olunur.
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MobOuaprHoe mnpuaoxenue «InstaScience» mnaaHmpyemMoe AAs WCIIOAB30BAaHUS B
BBICIIINX y4eOHBIX 3aBeJeHIIX IIpeACcTaBAseT MHHOBAIIMOHHBIN II04X0A K pellleHUIO 3ajad U
OOMeHy 3HAaHISIMM B HAy4yHOI 004acTu. B IeHTpe KOHILENIIMM CTOUT CTpeMJeHNe
IIpeAOCTaBUTD 10Ab30BaTeAsIM MaKCMaAbHO YA0OHOe CPeACTBO A5 IToMcKa P PeKTUBHBIX
pellleHniT Hay4HBIX 3a4ad. [loap3oBaTean MOTYT A€TKO HAXOAUTH HEOOXOAVIMBIE peIlleHIs,
a Tak>Ke 4eAUThCsI COOCTBEHHBIMM HaX0AKaMMU C APYIMIMU YAeHaMI COOOIIIecTBa.

OaHUM 13 KAIOYEBBIX D1€MEHTOB ITPUAOXKEHIS SIBASETCSI BO3MOYKHOCTD I104auM 3as1BOK
Ha YyAydllleHUe IIpeACTaBA€HHBIX pelleHnl. DTO II03BOAseT I10Ab30BaTeAsAM aKTVBHO
y4acTBOBaTh B yAy4IlleHI) KauecTBa KOHTEHTa, IIpejocTaBAseMoro npuaoxenuem. Ilogaua
3asBKMI Ha MCIIpaBA€HNE II03BOASET COOOIECTBY He TOABKO B3aIMOAENICTBOBATh, HO U
COBMECTHO COBepIIIeHCTBOBATh Hay4yHbIe pellleHs, Jelas X 004ee TOYHBIMY U TT0A€3HBIMIL.

OneHka pemieHnit sIBAseTCS ellle OAHMM BaKHBIM KomIOHeHTOM «InstaScience».
[Toab3oBaTeay WMMeEIOT BO3MOXKHOCTb BbIpakaThb CBOe MHeEHMe O II0Ae3HOCTU U
9(pPeKTUBHOCT IIpeACTaBAeHHBIX pelleHMil. DTa (QPYHKIU CO34aeT CUCTeMy OOpaTHOI
CBsI3M, KOTOpasl IIOMOTaeT I10Ab30BaTeAsIM OLleHMBaTh HaAeKHOCTb IIpeAsoCTaBAeHHOI
nHpoOpMauN U AydIlle OpMEeHTUPOBATLCS B MHOYXKECTBEe AOCTYIIHBIX PeIlleHNIA.

IIpokoMMeHTHpOBaTh IpeAcTaBAeHHbIe pellleHNs] Tak’Ke CTaHOBUTCS ITpollie Oaaroapst
dyHKIIUM KOMMeHTapues. lloab3oBaTeay MOIYT A€AUTBCA CBOMM OIIBITOM, IIpeAJaraTh
AOIIOAHUTe/AbHbIE WJAeM WA 3ajaBaTbh BOIIPOCH, 4YTO CO3JaeT AUHAMMUYHOE U
B3alIMOJeNICTByIoIee coodmjecTtBo. KoMMmeHTapmm He TOABKO OOOTamjalOT KOHTEHT
MPUAOKEHNs, HO U CIIOCOOCTBYIOT OOMeHY 3HaHUI U OIIBITOM Me>KAYy ydacTHUKaMIL.

BO3MOKHOCTD A€TKO MOAEANTHCS HayYHBIMY HaXOAKaMU C APY3bAMU U KOAJeTraMU
Aeaaet «InstaScience» He IIPOCTO MHCTPYMEHTOM AAs PellleHns 3ajad, HO U 111aTpOpMOIi
AAsl COIIMAaABHOTO OOMeHa Hay4HBIMU 3HAHUAMU. DTO CIIOCOOCTBYeT pacHpOCTpaHEeHUIO
110Ae3HOI NH(pOpPMaLUN U YKPeILAeHNIO CBsI3ell B Hay4HOM COOOIIlecTse.

Takum oOpasoM, «InstaScience» oObegunsier B cebe yA00CTBO IIOMCKa pelIeHNI],
aKTMBHOE B3alIMO/eJICTBIe 1101b30BaTeAel], CICTeMy OLIeHKI ¥ OOpaTHOM CBs3M, CO3JaBas
MHHOBAIIMIOHHOE IIPOCTPaHCTBO AAs Hay4YHOIOo oOMeHa 3HaHusAMU 1 oneiToM. Kpome Toro,
«InstaScience» mnpegocTaBAseT YHUKaABbHYIO BO3MOKHOCTDH I10Ab30BaTeAs M HacTpauBaTh
cBoil mpodpuab, BEIOMpaTh PaKyAbTET CBOETO YHUBepcuTeTa. DTa PYyHKUNS CIIOCOOCTBYeT
00./1ee TOUHOMY ITOVCKY pellleHN I 1 0OOMeHy OIIBITOM C eAMHOMBIIIAeHHIKaMM1, CO34aBasl B
NpUAOKeHnu 0Oojlee IepCOHAAU3UPOBAHHOE IIPOCTPAHCTBO AAs  CTYA€HTOB I
npodeccroHal0B OIlpeAeAeHHBIX 00AacTell 3HaHUIA.
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B coBpemenHoM oO1ecTse mpoliecc HMQppoBMU3aly IPOHMUKAeT B pa3AndHble cephl,
BKAIOYasl oOpa3oBaHIe, CTaBsl Ilepe/, BBICIIMMY y4eOHBIMI 3aBeAeHNSIMI BBI30B He TOABKO
B IIOBBIIIeHUM D(PPeKTUBHOCTY OOydeHMsl, HO U B oOecrieyeHuu 0oaee d>PPeKTUBHOTO
KOHTPOAs 3a yCIIeBaeMOCTBIO CTyAeHTOB. Ha npumepe ycremntHoro passutis MOOMABHBIX
npuaoxenuit B AsepOaiigkaHe, 0COOEHHO B cpepe MOOMABLHOTO OaHKMHIA, CTAHOBUTCS
SICHBIM, 4TO OOpasoBaTeAbHasl cpeda TpeOyeT HU(PPOBOro OOHOBAEHUS AAs COOTBETCTBU
COBPeMEeHHBIM TpeOOBaHMM.

LInpposusanuss B oOpazoBaTeabHOl cdepe OlpaBjaHa HECKOABKUMU (PaKTOpaMIL.
YAydqIIieHHBINI AOCTYII K y4eOHBIM MaTepuadaM, MHAVBUAYaAU3VpPOBaHHBIE pacCIVICaHIAs,
DAEKTPOHHBIE JOKyMEeHTHI 1 (POPMbI, MTHOBEHHBI AOCTYII K OIleHKaM I OT4eTaM - Bce DTU
acriekTsl oOecriednBaioT Ooaee sdpdekTrBHOe oOydeHme. Hexoroprle Bhicine ydyeOHbIe
3aBeeHNs yKe BHeAPUAN BeO-caiiThl, IIpe4ocTaBAsid CTyAeHTaM AOCTyI K MHpopManum oo
X yCIIeBaeMOCTM U y4yeOHbIM MaTepuasaM. TeM He MeHee, MOOMABHBIE IPUAOKEHUS
BBIXOAAT BIlepes C PsIAOM IIPeMMYIecTB, TaKuX KaK OBICTpBII U odaaliH AOCTYII,
IlepcoHaAM3anus, ybeAOMAEHNs ¥ MHTerpans C anlapaTHeIMM PYHKIIUAMHU, 4TO AeAaeT
ux 0Ooaee IIpUBAEKaTeABHBIMU MHCTPYMEHTaMU AAs OOydyeHUs U B3aMOAEVICTBUASL.
HoBocTHble A€HTBHI yYHMBEpPCUTETOB 4epe3 MOOMABHbIE IIPUAOXKEHUs II0AAep>KUBAIOT
CTyAEHTOB B Kypce cOOBITHUI, cO34aBasl 00/ee aKTMBHOe OOpa3oBaTeAbHOe OKPY>KeHHe.

Vurerpaius MOOMABHBIX PUAOKEHUII B cpepy 0OpasoBaHus IpeacTaBAseT coOOO0I
IIepCIIeKTYBHOE pellleHne AAs ONTUMMU3aluM y4yeOHOTO IIpoliecca I IIOBBIIIeHNs
9(pPeKTUBHOCTY KOHTPOAs 3a YCIIeBaeMOCTbIO. DTO HallpaBAeHe PasBUTIs II0AdepKIBaeT
HeoOX0AMMOCTD ajanTanuy o0pa3oBaTeAbHBIX MHCTUTYTOB K COBpeMeHHBIM TpeDOBaHMAM
nH(POPMaIIMOHHOTO 0O0IIlecTBa, TIAe IMQPPOBbIe TEXHOAOTUM CTAHOBATCA KAIOYEBBIM
¢$paKTOpOM yCIIenHOro o0pa3oBaHms U IOATOTOBKM OyAyIINX CIeI[aAnuCTOB.

B kOHTeKcTe BBIIIeYIIOMSHYTHIX BEI3OBOB U TpeOOBaHIII COBpeMeHHOIo 0Opa3oBaHusl,
paspabaTeiBaeMOe MHOJ MOOM/ABbHOe IIPUAOXKeHNe IIpeacTaBAsgeT coO0V MHHOBAIIVIOHHOE
peleHne 445 ONTUMHU3aLMM 0O0pa3oBaTeAbHOTO IIpollecca U yAy4IIeH!s B3aiMOAeICTBIS
MeXXAy CTyAeHTaMI U y4eOHBIMU 3aBeAeHUMI.

KaoueBoil KoHLennmenn NIPUAOXKEHUS sABASETCA CO3JaHMe MHTeIpUpPOBaHHOM
111aTPOPMBEI, IPEAOCTaBASAIONIeN CTyJAeHTaM M IIpelriojaBaTeAsM Bce HeoOXOAUMEbIe
VMHCTPYMEHTBI A5 3G PeKTUBHOTO 0OyueHIs ¥ KOHTPOAs ycreBaeMocTu. B npuaoxennn
OyayT peaamsoBaHbl (PYHKLIUM, IO3BOASAIONINE OBICTPO IIOAy4YaTbh AOCTYII K y4eOHBIM
MarepuasdaM, IpoCMaTpuBaThb II€pCOHAAM3UPOBAaHHBIE pacIMCaHNs, 3arpy>kartb U
OOMeHMBaThCsl ~ DAEKTPOHHBIMU  JOKYMeHTaMl, a Takke MTIHOBEHHO II0AydaTb
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nHQpOPMaIINIO O CBOMX OIIeHKaX U OT4eTax.

OaHMM M3 KAIOYEBBIX MOAyAel INpuAoXKeHus OyaeT QyHKIusA odaaiiH AOCTYyIIa,
oOecrieunBalonias CTyAeHTOB BO3MOXKHOCTh M3y4yeHIUs MaTepualoB B AI0OOM MecTe U B
A1000€e BpeMs1, ga>Ke IIpY OTCYTCTBUI MHTepHeT-coeAuHeHN:. BeeeHne MHTerprpoBaHHbIX
yBeJOMAeHU ¥ (PYHKOUM UHTeTpalMy C anmnapaTHeIMM  QYHKIMSAMM — YCUANUT
B3aIMOJEIICTBIE CTYA€HTOB I IIpernojasaTeAell, yAydllas KOMMYHMKaIlMIO M OOMeH
nHpopMalme.

Takum oOpaszoMm, BHegpeHMe MOOMABHBIX TEXHOAOIMII B 0Opa3oBaTeAbHBIN IIpoIiecc
IogYepKMuBaeT CTpeMJeHre K Pa3BUTUIO, YAYYIIeHUIO AOCTYIIHOCTM 3HaHMII U
pOopMIPOBAaHUIO TEXHOAOTMYECKU I'PaMOTHBIX CHeINaAMCTOB. DTa TeHAeHUINs He TOABKO
OTKPBIBAaeT HOBbIe BO3MOKHOCTU 445 00pa3oBaHMs, HO U aKTUBHO COAEVICTBYeT DBOAIOLINN
00pa3oBaTeAbHOI CpeAbl B COOTBETCTBUM C BHI30BaMV COBPEMEHHOCTH.
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AILOLORLO QARSILIQLI OLAQODO INFORMASIYA-KOMMUNIKASIYA
TEXNOLOGIYALARINDAN iSTiFADO

Moadina AGAYEVA
medine.agayeva’ 0@mail.ru
Baki Dovlat Universiteti

Acar sozlar: Moktabagadar, informasiya, kompiiter, aila, usaq, iinsiyyat

Miiasir diinyada bir yerds dayanmaq ¢atindir, buna gora do istesok do, istomasak ds,

IKT maktebaqader miisssisalorin tedris prosesine mohkem inteqrasiya olunub. Son zamanlar
imumtehsilde feal sokildo totbiq olunan kompiiter texnologiyalari moktobagoadar tohsil
miiessisalorinde do tetbiq olunmaga baglayib. Tahsil sisteminin informasiyalagdiriimasi
moktobagadar tahsil miiassisasinin miisllimine ve onun pesakar saristosine yeni tolablor
qoyur. Moaktebagadar tehsil miisssisasinin miisllimi kompiiterden, miiasir multimedia
avadanliglarindan istifade etmoayi bacarmali ve onlardan tedris faaliyyetinde genis istifade
etmayi bacarmalidir. Son iller informasiya-kommunikasiya texnologiyalarmin siiratli inkisaf1
vo onlarin insan faaliyyatinin biitiin sahalorine yayilmasi miisahide olunur. Toahsil
sisteminda tohsil prosesinin yeni modelinin yaradilmasi ve informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarinin (IKT) tatbigi ve feal istifadesi yolu ilo hall edils bilon miiasir comiyyatin
toloblarina cavab verean tahsil miihitinin yaradilmasi problemi yaranmisdir. Malumdur ki,
usaq uglin ilk ve asas miiallimlar valideynlardir. Olkomizin moéveud sosial, madeni vo
iqtisadi soraitinds ails ilo qarsiligli alagaya maktabagadar tahsil miiassisasinin fealiyyatinin
strateji istiqamati kimi yanasmagq vacibdir. Bu, tehsil prosesinin tagkilinse yeni sortlor ve
yanasmalar miiayyon edon Federal Dovlot Tahsil Standartlarmin isiginda xiisusila
aktualdir. Bu dayisikliklarle alagadar olaragq, ails ile qarsiligh slagenin effektiv formalarim
tapmaq vacibdir. Maktobagadar usaqlarin torbiyasinds valideynlorin ve miisllimlarin
qarsiligh slagesi masuliyystli boyiiklarin qarsiliqh fealiyystidir. Aydindir ki, valideynlarlos
kohnoe slage formalar: getdikca kohnolir. Miiasir valideynlar, ilk ndvbads, 6zlorine hérmat
tolob edirlor, onlar savadlidirlar, malumathdirlar, lakin eyni zamanda ¢ox masguldurlar.
Ona gore do heg bir lazimsiz malumat istomirlar. Usaq baggasi ile ailo arasinda qarsiligh
alagada asas problem valideynlorin masgullugudur. Artiq gtindslik hayatimizi informasiya-
kommunikasiya texnologiyalar1 (bundan sonra IKT) olmadan tessvviir etmak miimkiin
deyil. Informasiya-kommunikasiya texnologiyalari miixtalif informasiya menbalorine
(elektron, ¢ap, instrumental, insan) daxil olmaq texnologiyalar1 vo konkret natico alde
etmayo yoOnoalmis birgs foaliyyet vasitoloridir. Tohsil prosesinde IKT-don istifada
moktobaqader tohsilde miiasir tendensiyalardan biridir. Informasiya ve kommunikasiya
texnologiyalar1 vasitalari miisllimlars todris prosesine destok formalarini saxslondirmoyso,
sagirdlorin valideynlari ils isin keyfiyyatini yaxsilasdirmaga, hamginin qrup miialliminin vo
biitovliikde usaq bagcasmnin faaliyystini populyarlasdirmaga komoek edir. Burada bazi
anlayislara diqqget yetirmak lazimdur:

1. Dastokloyici qarsiligh olage boyiiklerin qarsiigh hazirhigi iloe  usaqlarin
boytidiilmesinin aktual problemlarini hall etmak {i¢tin qarsiligh slaqadir;

2. informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari (IKT) - onlar nece desifro olunur?

3. Informasiya har hansi bir melumat v ya bilik toplusudur;
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4. Unsiyyet iinsiyyot iisulu, {insiyyet formasi, iinsiyyet aktidir, malumatin bir soxs
torafinden digarina vo ya bir sira soxslors ¢atdirilmasidir;

Texnologiya istonilon naticaya nail olmaq tiglin tisul vo alatlor macmusudur, veriloni
zaruri olana ¢evirmak tisuludur, geyd edim ki, usaglar ve valideynlarls isde miiallimlarin
IKT-dan istifadasi asag1 saviyyadadir. Valideynlarle qarsiliglt slagads IKT-den istifadenin
tsttinliiklerini geyd edak:

* rabito subyektlarinin malumatlarmna ¢ixis vaxtinin minimuma endirilmasi;

* istonilon senadlari, foto materiallar1 niimayis etdirmoak imkan;

* {insiyyat predmetine fordi yanasmanin toamin edilmasi;

e fordi is vo qrup isinin optimal birlagmasi;

* informasiyanin hacminin artmasi;

* {insiyyat subyektlori arasinda dialoqu tamin edir (elektron pogt, forum);

* malumatin operativ alinmasi;

¢ informasiya axinlarinin genislondirilmasi;

* elektron gazetlorin, jurnallarin yaradilmasi.

Beloalikls, bu giin moaktebaqgadar tehsil miiassisasi ilo aile arasinda pedaqoji qarsiligh
alagenin uguru miisllim-tarbiya¢inin 6z isinde valideynlari maraqlandirmaq ve onlarin
feallig1 iiclin serait yaratmaq tiglin nazerds tutulmus boyiik potensiala malik yeni
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarindan na daraceda istifade etmasindan asilidir.
Beloliklo, belo bir noaticoya golo bilarik ki, informasiyalasdirmanin bu seviyyasinda
comiyyatda IKT vasitalorinden istifade mektobaqadar yash usaglarmn idrak inkisafinda byiik
rol oynayir (1). Maktabagadar tehsil tagkilatinin tadris prosesinin optimallagdirilmas: ve onun
mithiim aspektlorinin dayisdirilmasi imkanlarinin genislondirilmasi miiallimlor {iciin
usaqlarin idrak maragim inkisaf etdirmoek figiin bir sira innovativ yollar agir (1-2).
Moktobagadar yash usaqglar tiglin yaradilmis kompiiter proqramlarmin oyun formas:
onlarin aparici faaliyyetine uygundur ve onlara keyfiyyetca yeni saviyyaye qalxmaga imkan
verir. Bununla da, IKT mektobaqadar usaqlarin idrak inkisafinin formalasmasimna faydali
tosir gostorir.

ODOBIYYAT

1. Aleksandrova V.G. Boguslavski Mm. V. Pedaqoji realligin yeni sorhadleri: aksiologiya,
monoaviyyat, humanizm. Moskva: MGPU, 2007. 5.311

2. Penkovskaya G.A,, Sidina T. A., Tarakanova A. A. Federal Dovlat Tohsil Standartinin hayata
kecirilmasinde  innovativ  aspekt kimi informasiya ve kommunikasiya
texnologiyalarinin rolu //Vestn. Buryat Dovlsti un-ta. Pedaqogika. Filologiya. Falsafe. —
2014. -No 1. -s. 26-31
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FiZIKANIN TODRISINDO IKT VASITOLORINDON iSTIFADO

Bahar SAMILOVA
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Acar sozloar: fizika, tadris, texnologiya, interaktiv kompiiter modellari, 6yranma prosesi

Hal-hazirda informasiya Kommunikasiya Texnologiyalarmin tasiri ilo diinya dayiserak
yeni bir models ¢evrilir. Bu doayisikliklari bir ¢ox sahalorde gormak miimkiindiir. Bunun
osasini orta ve ali mokteblords tedris prosesinin kompiiterlosdirilmesi, yeni informasiya
Kommunikasiya Texnologiyalarimin tatbiqini togkil edir. Tadris olunan fanlars IKT vasitalorini
totbiq etmak, har bir fonne uygun moesalalari modellasdirmak, taloba ve sagirdlers vizual olaraq
gostormak tadrisin inkisaf1 tigtin zeruridir.

Bildiyimiz kimi fizika, kimya tocriibi fonnlardir. Fiziki hadiss ve proseslorin
niimayisinin fizika fonninin Oyrenilmasinds miistosna rolu vardir. Fiziki modellarin
yaradilmasi, fiziki proseslorin bas vermasinin dyradilmasinds IKT vasitalorinden istifade
Ooyranmo prosesini daha samarali vo mahsuldar edir. Fiziki model, fiziki todqgiqatlarin ve ya
todrisin aparilmasi, miicorrad fiziki nazariyyelerin sadalasdirilmasi {iglin miivafiq
metodlardan istifade edilmasi ve faktiki materiyanin tesviri tigiin maddenin mahiyyaetini
oks etdiro bilon ideallagsdirilmis strukturdan istifade edilmasi prosesidir. Moaktab
laboratoriyalarmin gertlarini nazars alsaq, deys bilarik ki, bu har zaman miimkiin olan
proses deyildir. Kompiiterin komayi il tokco fiziki proseslorin statistik modelini deyil, elaca
da dinamik modelini illustrasiyalar vasitesile vermak miimkiindiir. Xiisusen, interaktiv
kompiiter modelindon istifade etmoklo proseslorin simulyasiya edilmasi daha
moagsedeuygundur. Interaktiv kompiiter modeli zamanin siiratlonmasine ve ya
langidilmasina, voziyyeti doyismaye imkan verir. Sagird ve telabalorin fiziki proseslarin
kompiiter modelini sarbest idare etmasi artiq onlarda idrak faaliyyetini artirir, naticeds
movzunu dark edir vo daha yaxsi manimsoayirlar. Masaloan, fizikada atmosfer tazyiginin
todrisinde multimediya vasitalerindan istifade etmakls prosesi simulyasiya etmak olar.
Burada 300 il avvel aparilmis Maqdeburq yarimkiirasi tocriibasini imitasiya etmak olar.
Yarimkiiralars baglanmis atlar sayini yarimkiiraler bir-birinden ayrilana kimi 2-den 4-9,
8-9, 16-ya godar artirmaq olar. Bu prosesi hom sasloarls, ham ds goriintii il ayani hiss etmak
miimkiindiir. Noaticads, telabs vo ya sagird prosesin istirakgisina gevrilir. Eyni zamanda
eksperimentds kompiiter texnologiyasindan istifade fiziki eksperimentin daqiqliyini ve
ohamiyyatliyini artirir.
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Fizika fonninin tadrisinde tedqiqat laboratoriyalarmmn da rolu miihiimdyiir. Tadqlqat
laboratoriyalarinda:

1. Elektron  kalkulyatordan ve  msalumatlarin
toplanmasi va tahlili tiglin xiisusi proqram teminatindan

istifade etmakls fiziki kemiyyaetloerin 6l¢giilmasine yonalmis
real vaxt rejiminde laboratoriya alstlerinden istifade
etmoklo laboratoriya tacriibalerinin islonib hazirlanmasy;

2. Fizikanin todrisinds istifade tiglin multimediya

vasitelarinin (video, animasiya ve s.) yaradilmasi;

3. 3Net Logo veo ya Java inkisaf miihitlori ve vizual ikonik modella§d1rma
programlarindan (Interactive Physics, Stella, Berkeley Madonna) istifade ederak fiziki
hadisslerin simulyasiyalarin1 qurmaq miimkiindiir.

Fizika darslarinds elektron cadvallerdan istifads olunmas: da metodiki cohatdan boyiik
maraq kasb edir. Onlarin kémayils asagidaki faaliyyet novleri hayata kegirilo bilar:

- fiziki proseslorin riyazi modellasdirilmasi;

- odadi verilonlorin emals;

- grafik ve diaqramlarin qurulmas.

IKT vasitalarinin fizikanin tadrisi prosesina totbiqi:

1. Sagird va talebalerin mévzunu yaxst menimsemaosini ve dark etmasini artirir;

2. Sagird vo telabalori fiziki proseslarin istirak¢isina cevirir;

3. Sagird ve telebalarin tacriibalerin togkilinds az zaman sarf etmasi ve daqiq natice alde

etmosinoe xidmat edir.
ODOBIYYAT

1. Samilova.B.Q. Interaktiv 16vheler, Activinspire ve MimioStudio proqramlari, metodik
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3. http://sdu-sdtk.edu.az/wp-content/uploads/2020/04/fizikanin-tedrisinde-muasir-
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4. Imanov S. Orta moktabda fizika tadrisi metodikasi. Baki: 2004
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EMPIRIK DUSTURLARIN QURULMASI MOVZUSUNUN
TODRISINDO EXCEL CODVOL PROSESSORU

Leyla HOMIDOVA
leylahamid84@mail.ru
Azarbaycan Dévlat Pedaqoji Universiteti

Acar sozlar: IKT-don istifada, Excel cadval prosessoru, hesablama riyaziyyati, empirik diistur

Bu giin siiratlo inkisaf edon diinyada IKT-nin tehsilo inteqrasiyasi enenavi telim
yanagmalarmni deayisdirmak {igiin asas qiivvaya cevrilmisdir. Tez-tez elektron tahsil ve ya
rogemsal dyranma adlanan tohsilde IKT telebalorin dyrenma ve miisllimlorin dyratma
torzinds ingilab etdi. Bu raqemsal transformasiya elgatanligi, interaktivliyi ve effektivliyi
artirmagqla tohsil manzarasine shamiyyatli deracada tesir gdstormisdir. Tohsilds IKT tohsil
imkanlarini xeyli geniglondirmekls yanasi, tohsile deyer qatir. Tohsilde IKT-den istifads
todris effektivliyini artirir, aktiv istiraki tomin edir, birge dyranmaeni togviq edir, daha yaxs1
konseptual anlayis sldo etmayo komok edir. Talabslor iiglin konseptual qavrayisi
asanlagdirmaq iictin miiallimlor kompiiter, elektron 16vhe ve s. kimi miixtelif IKT
vasitolorindon istifade ede bilorlor. Bu, onlara telim naticelorini yaxsilasdirmaq {igiin
auditoriya miihitinde miixtalif strategiyalarin hoayata kecirilmasinda komak edir. Miiallim
IKT-don istifade ederak tolobelora ideyalarini effektiv gokilde toqdim eds ve onlarda
uzunmiiddatli tesir buraxa bilar.

Hesablama riyaziyyatmin bir ¢ox masalalorinin hsllinde oldugu kimi “Empirik
diisturlarn qurulmasi” masslasinin hsllinds ds Excel cedvel prosessorundan istifade
oldugqca alveriglidir. O, hoam eksperiment naticasinds x vo y kemiyyatlori arasindaki asililiq
cadvelinin noqtavi qrafikini deqiq qurmaqla uygun reqressiyanin tayin edilmesinds, hem
analitik ifadenin daha tez alinmasinda, ham da alinan analitik ifadenin qrafiki ile ilkin
grafikin miiqayisasinds bize komak edir. Belos ki, toelabalar bu isleri Excel vasitasile yerino
yetirdikds ham vaxta genast edir, hom do mévzunu daha yaxsi manimsayir. Miiallim ise 6z
novbasinde kicik qruplarla is teskil edarak tehsil prosesinin interaktivliyini artira bilar,
oncadan tayin etdiyi giymatlondirme meyarlarina asasen, praktik isin naticasinda bir neco
toloboni giymatlandire bilor. Praktik masgsls tapsiriginda (1) asililiginin analitik ifadesini
tapmagq telab olunur.

i | 1 2 3 4 5 6 7 s |
x | 15 | 1,75 | 1,95 | 205 | 225 | 24 | 265 | 28

Y| 665 | 735 | 765 | 805 | 88 | 925 | 99 | 10,35 7(1)

Qoyulmus masaleni hall etmak {igiin xarakteri malum olan els y =F(x) funksiyasi
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qurmaga calisirlar ki, bu funksiyanin xi noqtalarindaki y=F(xi), i=1,2,...,n qiymatlori uygun
yi tocrlibi giymatlarine maksimum yaxin olsun. Burada ssas maseale F(x)-in xarakterini
miioyyenlasdirmakdir. F(x)-in xarakteristikasim1 miisyyan etmoak tiglin (1) asililiginin
noqtevi qrafikini qururugq.

Sonra isa elo hamar ayri ¢okirik ki, ndqtsler ayriys maksimum yaxin olsun. Hamin
ayrinin xarakterine gora F(x) funksiyasmin xarakteristikasini toyin etmak olar. Bu iisulla
analitik ifadasi sads olan funksiyalar1 miiayyen etmoak olar. Bels bir qayda il qurulan
diisturlara empirik diisturlar ve ya reqressiya tonliklori deyilir. Olds etdiyimiz qrafiklars
asasan, (1) asililiginin empirik diisturunun xstti oldugunu miisyyen edirik: F(x, a, b)=ax +b

a va b parametrlari bu sokilds tayin edilir: a=

My —MxM,

sz _(Mx)z

ob =

_Mx

2My—MyMyy
M2 —(My)? (2)

Asagidaki kimi isarelomalar qobul edok vo Excel-da hesablama islori aparaq:

W oo Ny aeN 0 N 0o N O

NSO

-]

9

1 1 1 1
;2?=1 Xi = My, n 1y = M, = Xy = My, , n =1 xiz = Mz 3)
i 1 2 3 4 5 6 7 Easamd
[ x 1,5 1,75 1.95 2,05 2,25 2.4 2,65 28 |=SuM(B7:17)/16
Y. | 665 7,35 765 | 8,05 8.8 25 9.9 10,35
i 1 2 3 4 5 6 7 8
x, 1,5 1,75 1,95 2,05 2,25 2.4 2,65 2,8 2,16875
[ ¥ | 665 35 65 | 8,05 8,8 9,25 9,9 | 10,35 |-sum(ss:ig)/ie
1 1 2 3 4 5 6 7 8
x, 1,5 1,75 1.95 2,05 2,28 2.4 2,65 2.8 2,16875
Y 6,65 35 .65 8.05 8 9,25 2.9 10,35 8,5
| x> [=p7eog
i 1 2 3 4 5 6 7 8 |
x, 1.5 1,75 1.95 2,05 2,25 2.4 2,65 2.8 2,16875
yi | 6.65 7,35 7,65 | 8,05 8.8 9,25 9,9 10,35 8,5
[ x;: ¥y 9,975 12,8625 14,9175 16,5025 19,8 22,2 26,235 =SUM(B9:19)/16
i 1 2 3 4 5 6 7 8
x, 1,5 1,75 1,95 2,05 2,25 2.4 2,65 2.8 2,16875
Y. | 6,65 7,35 7,65 8,05 8.8 9,25 9.9 10,35 8,5
XV 9,975 12,8625 14,9175 16,5025 19,8 22,2 26,235 28,98 18,93406
X,x, [=B7A2
i 1 2 3 4 5 6 7 g |
x, 1.5 1.75 1,95 2,05 2,25 2.4 2.65 2.8 2,16875
Y. | 6,65 7.35 7.65 8,05 8.8 9,25 9,9 10,35 8,5
X ¥y 9,975 12,8625 14,9175 16,5025 19,8 22,2 26,235 28,98 18,93406
10 | X x; I .29 3,0625 3,8025 4,2025 5,0625 5,76 7,0225 =SUM(B10:110)/16

Alman naticalari (2) de nazare alsaq, a vo b parametrlorini asagidaki kimi tapa bilarik:

158



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
IDAROETMODS VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI

I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

6 i 1 2 3 4 5 6 7 8
7 x| 15 [ 175 | 195 | 205 | 225 | 24 | 265 | 28 | 216875 [=@9-37*38)/( |

8 ¥ | 665 | 735 | 765 | 805 | 88 | 925 | 99 | 1035 85 J10-3772) '
9 Xy 9,975 12,8625 14,9175 16,5025 19,8 22,2 26,235 28,98 |18,93406
10 xx; 2,25 3,0625 3,8025 4,2025 5,0625 15_476 7,0225 7,84 |4,875313 ]
- o 1
6 i 1 2 3 4 5 6 7 8

7 x| 15 [175 [ 195 | 205 | 225 | 24 [ 265 | 28 | 216875 2,907933621

gl >y | 665 | 735 | 765 | 805 | 88 [ 925 [ 99 | 1035 85 - (J10°78.37

9 | XY 9,9_75 12,8625 14,9175 16,.5025 19,8 22,2 26,235 28,98 |18,93406 J9)(J10-1772)

10 x.x, 2,25 3,0625 3,8025 4,2025  5,0625 5,76 7,0225 7,84 |4,875313

6 i 1 2 3 [ 5 6 7 8

7 x, 1,5 1,75 1,95 2,05 2,25 24 2,65 28 2,16875 2,907933621

8 Y| 665 | 735 | 7,65 | 805 | 88 | 925 | 99 [ 1035 8,5 2,193418959

9 Xy, 9,975 12,8625 14,9175 16,5025 19,8 22,2 26,235 28,98 18,93406

10 %% 225 30625 3,805 42025 50625 576 7,025 7,84 43875313

a ve b ticlin tapdigimiz giymatlari onda bir daqiqlikle yuvarlaqglasdirsaq (1) asililiginin
analitik ifadasini y=2.9x+2.2 kimi almis olariq.
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TOLIM PROSESI ZAMANI OYRONM®O UCUN iKT-dan
ISTIFADONIN SOVIiYYOLORI

Sermays HOZIYEVA
Azarbayca Divlat Pedagoji Universiteti
hziyeva83@mail.ru

Acgar sézlar: Dizayn, saviyya, ragamsal, texnalogiya, inteqrasiya

Ragemsal texnologiyalar bizim yasayis ve is torzimizi doyisdi. Biz ¢oxlu raqemsal
moalumat va tacriibays hazir ¢ixisi olan bir diinyada yasayiriq. Texnologiyada yeni nailiyystlori
manimsamok miiasir globallasan, biliklors asaslanan iqtisadi diinyada yasamaq ve islomak
ticiin vacib hala gelib. Miiasir is yerlarinde ugur qazanmaq f{iciin bize ragemsal
texnologiyalardan agilli gokilde istifade etmoak, yeni msalumat vo ideyalarin
layihslendirilmaesi ve eyni zamanda yaradilmasi bacarig1 lazimdur:

IKT genis palitrasi bize avvaller miimkiin olmayan iisullarla garsiligh slageds olmaga
va yeniliklar etmays, bundan slavs, reqemsal texnologiyalarla daha genis slagalsr qurmaga
imkan verir, diinyamizi daha darin, manali sokilds anlamaga komak edir. Oyrananlar IKT-
nin imkanlarindan artiq sinifden kenarda da istifade edirlor. Raqeamsal texnologiyalar
oyronma miihitlorinds getdikce daha ¢ox yayilsa da, dyrananlar ¢ox vaxt onlardan yalniz
moalumati taqdim etmak va ya alds etmok {iciin istifads edirlar. Ancaq bu texnologiyalar
daha cox sey etmays qadirdir.

Roagemsal texnologiyalar1 genis spektrde istifado ederak, pedaqoqlar Oyreonslare
asagidaki bacariqlar: inkisaf etdirmays komok eds bilarlor.

v Malumat vo ideyalarin tohlil edilmasi;
v" Yeni malumat va ideyalarin layihalondirilmasi;
v" Yeni malumat vo ideyalarin yaradilmasi.

Oyronmo faaliyyatlorine IKT-ni daxil edarken pedaqoglar Syrenanlorin IKT-den

asagidakilar tictin manali sokilda istifade edib-etmayacayini diistinmalidirlar:
v" Miirakkab problemlari hall etmak;
v' Bilik formalasmasi;
v Biliya asaslanan mahsullarin dizayn edilmasi.

IKT davamli dyrenmenin qurulmasi iiciin vacibdir. Buna gors de pedaqoglar
texnologiyadan istifadeni tokce bilik olde etmok {i¢iin deyil, hem de Oyrenmsa
taaliyyetlarinda biliyi dizayn etmok va formalasdirmaq ticiin balanslasdirmalidirlar.

Pedaqoqlar dyronmoe {igiin IKT saviyyelorini miiayyen edirlor. Oyronenlorin IKT
bacariqlarini inkisaf etdirmak tiglin fealiyyatlorin layihelondirilmesi zamani faydali ¢orgive
rolunu gostoran saviyyoe asagidakilardir.

Oyrananlarin bu dyrenmsa faaliyyati tigiin IKT-don istifads etmok imkan1 yoxdur;

1. Oyronenlar IKT-don asas bacariqglar: totbiq etmayi vo ya malumati tokrar istehsal
etmoayi Oyronmak tiglin istifads edirlar. Bilik formalasdirmirlar;

2. Oyranoanloar bilik formalagmasini destoklomak iigiin IKT-don istifade edirler, lakin
onlar IKT-don istifade etmadan eyni biliyi formalasdira bilerdilar;

3. Oyrananlar bilik formalasmasimni destoklomoak {iciin IKT-den istifade edirlor. Bu
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biliklorin formalasmasi {iciin IKT tolob olunur, lakin oyrananlar real istifadagilor {igiin IKT
mohsulu yaratmuirlar;

4. Oyreanenlor bilik formalagsmasini destoklomak iiciin IKT-den istifads edirlor. Bu
biliklarin formalasmasi iiciin IKT teleb olunur. Oyrananlar real istifadacilor {iciin IKT
mohsulu yaradirlar.

Bu soviyyslor dyrenme iiciin IKT-den istifade eden foaliyyatleri tortib edarken
pedaqoqlarin cavab vermali oldugu dord suali ortaya qoyur:

- Oyrenanlerin IKT-don istifade etmak imkani varim?

- IKT 6yrenanlarin biliklerinin formalasmasini dastaklayir?

- Bu biliklorin formalasmasi ticiin IKT telob olunur?

- Oyrananlor IKT moahsulunun dizaynerloridirmi?

- Bali/Xeyr.

Pedaqoglar dyrenanlari ugura hazirlamagq iigiin IKT-den istifadeni inteqrasiya eden
oyronmso faaliyyaetlarini diisiinerak tortib etmalidirlor.
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HABBIKI AEAOBOI'O I KOMMYHUKATMUBHOTI'O OBIIIEHNS B
INTPOLOECCE OBYYEHUSI MHOCTPAHHOMY S3bIKY

Xatupa CYATAH
Khatira@list.ru
Aviceab MAMEAAN
Asepbatidxkaricxuil Texrorozuueckuti Ynusepcumem

Karoueevte  caoea:  Kommynurauus, —2MOUUOHAALHOCHIb, — NCUXOAOZUS, — 60CHpUSIUe,
2IMOUUOHANDHBLL Paxmop, 00yueHue, pedesoe o0uLeHUe

B coBpemeHHOM M1pe, Ha DTarle pasBUTIL OOIIIeCTBa ¥ OCOOEHHO r100aam3aluy 3HaHe
JMHOCTPAHHOTO  sA3BIKA  sABAsAeTCA  aOCOAIOTHONM — HeoOxoguMmoctbio.  OOmjeHne  Ha
MeXXAyHapOAHOM YpOBHe co3JaHue 1 (QoOpMMUpOBaHMe KOMMYHHUKAIIMI, OOMeHa
nndopmanyein Bo Bcex cdepax SKM3HM OOIIecTsa SABASETCA OAHUM U3 Ba’KHEMIIMX
rapameTpos. JIMeHHO 110 9TOI IpuuMHe Hanbo1ee >PPeKTUBHBIe METOAI IIpeIioAaBaHMs
MHOCTPAHHOIO sA3bIKa B By3aX IIOVCKY ¥ OTOOpPY yJAeAseTcs: Bce 00AbIlle BHUMaHMSL.

3aszaua COBpeMEeHHOI CUCTeMbl OOpasoBaHMA 3aKAlodyaeTrcsi B (POPMUPOBAaHUU
YHUBEPCAaAbHBIX Y4eOHBIX JeVCTBUI, OOecreuymMBalONIMX y4yalllMXCs yMeHUe YYUThC,
CIIOCOOHOCTDb K CaMOPa3BUTUIO U CaMOCOBepPIIIeHCTBOBaHMIO. PasBuTiie KOMMYHMKATUBHBIX
HaBBIKOB - BTO «OOBEeKTUBHasi HeOOXOAMMOCTb, HPOAMKTOBaHHAas IOTPeOHOCTAMU
coppeMeHHOTO oO1ecTsa. 1. crp.185)

I'2aBHOII 11€ABI0 COBPEMEHHOTO OOpa3oBaHUs SBASETCA pas3BUTHE CTYAEHTOB Kak
KOMIIETEHTHOM AWYHOCTM IIyTeM BKAIOUEHMS ero B pa3AnyYHble BUABI 4YeA0Be4ecKO
AesiTeAbHOCTN: ydyeDa, ITO3HaHMe, KOMMYHMKaLNs, Ipo¢eccruoHalbHO-TPY40BOI BLIOOP,
AMYHOCTHOE  caMOpa3BUTHE, IIeHHOCTHbIE  OpMeHTaIluH, IIOUCK  CMBICAOB
kusHedeaTeabHOCcTH. C 9TONM TOYKM 3peHMe oOydyeHMe paccMaTpuBaeTcsl KaK Ipoliecc
OBJAajAeHUs OIIPeAeAE€HHOV CYMMOM 3HAaHUI M CUCTEMON COOTBETCTBYIOIIMX YMEHUI U
HaBBIKOB M KaK ITpOllecc OBAaAeHNs KOMIIeTeHIISM.

Bce, yeMy oOyuaroTcsl CTyAeHTbl, OHI IPUOOpeTaroT AAs TOTO, YTOOBI UCIIOAb30BaTh B
IpeACTosIel AesTeaAbHOCT». KOMMYyHMKaT/BHBIE HaBBIKM He BO3HMKAIOT Ha IIyCTOM
MecTe, oHa GOPMUPYIOTCs, a 3aTeM pas3BuBalOTCs. OCHOBY MX pa3BUTHUs COCTaBAseT OIBIT
9ye0Beuyeckoro oOmjeHns. JVIHOCTpaHHBIN —A3BIK  SBASETCA OAHMM M3 OCHOBHBIX
VHCTPYMEHTOB BOCIIMTaHMS AMNYHOCTY, 0OAajaionieli oOllernaHeTapHbIM MBIIIAeHIEeM.
Vcrioap3oBaHue cpeacTB M3ydyaeMOIO s3bIKa CIOCOOCTBYeT (POPMMPOBAHUIO KAIOUEBBIX
KOMIIeTeHIIMI ANMYHOCTH.

OgaHuM mM3 CyILIeCTBEeHHBIX peCypCcoB pPas3BUTUsA KOMMYHMKATUBHBIX HaBBIKOB,
oOy4Jalommxcsl ABASeTC BHEYpOdyHas JAesATeAbHOCTh, oO0Jagaiomias CIIOCOOHOCTBIO
CTUMYAMPOBATh IIPOLIECCHI  COLIMAAM3alMM, MHKYABTYpalluM U caMOpeaAu3alyn
AVYHOCTU. OTO AOCTMIaeTcsl 3a c4eT peaausalluy KpeaTHBHO-OOpa3oBaTeAbHOIO
IIOTeHIMaAa KyAbTyPHOII AesITeAbHOCTH, CMHTe3a y4eOHOTO 1 BHe y4eOHOIo BpeMeH, KOTAa
AesITeAbHOCTh 00Opa3oBaTeAbHOI CHCTEMBI, BHIITOAHSIONIEN, IIPeVIMYIeCTBeHHO, (PYHKIINI
coumaamsanny, (QyHKIMOHAABHO U COJAep’KaTeAbHO  JAOIIOAHSAETCS  BHEypPO4YHON
AesITeAbHOCTBIO, D0/ee yCIelTHo oOecriednBaloNell MHKYyAbTypalliio X caMopeaan3ariuio
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AVMYHOCTH. 4. cTp.46)

Cerognsi B 00pa3oBaHIM IIPOUCXOAAT 3HaUMTeAbHBIE IIepeMeHBl, ¥ OHM OXBaTBIBAIOT
IIPaKTUYeCK) BCeX Y4aCTHUKOB I1e4arormyeckoro Iipoliecca. Y4uTeAb, IIAaHUPYS YPOK,
AOA>KeH Y4YUTHIBaTh Ilejarormyeckye ycAOBUsA TeXHOAOIMII, KOTOpble OH IpUMeHsAeT Ha
ypoke. CTy4eHT UCIIBITbIBaeT HanbOAbIIINe TPYAHOCTH IIPU MHOSI3BIYHOM OOIIleHNM, KOTAa
BOCIIpMHMMaeT peub Ha cayX. OgHako, ycTHOe OOllleHMe poAab, KOTOPOIO B HacToslllee
BpeMsI cTala OCOOEHHO 3HA4MTeAbHOI, HEBO3MOXHO Oe3 ITOHMMaHNs pedn coOeceAHMKa,
IIOCKOABKY B IIpOllecce peuyeBOrO B3aMMOJEVICTBUS Ka’KABIM BBICTYIaeT KaK B poau
TOBOPSIILIeTO, TaK U B poau caymamomiero. OgHuM 13 Hanboaee AMCKYCCUMOHHBIX aclleKTOB
poOAeMBbl OOy4eH!sI MTHOCTPAHHBIM sI3bIKaM SIBAseTCs IIpoBepKa U y4eT 3HaHUI, YMeHUI
U1 HABBIKOB, METOAMKA X OpraHu3alnyy u nmposeaenns 2. crp.17).

B Hacrosmee BpeMmsi mpobOaema IperodaBaHMs MHOCTPAHHOTO SI3BIKa SIBASIETCS
akTyaapHOIL. [lepea niperniogasaTeAsiMI MHOCTPaHHOTO s3bIKa CTOUT 3adada cpOpMIpPOBaTh
AMYHOCTb, KOTOpasg OyJeT CIIOCOOHa ydacTBOBaTh B MEXKKYABTYPHOI KOMMYHUKAILVI.
BaskHo popMupoBaTh KOMMYHUKATUBHbBIE HABBIKI.

Krto 3aHmMMaloTcst nsyuyeHreM MHOCTPAHHOIO SI3BIKA, 4OAXKHBI 001a4aTh XOPOIIVMU
KOMMYHUKATUBHBIMM HaBbIKaMH. /451 TOro 4TOOBI CTUMMYyAMPOBaTb pas3BUTHE HTUX
HaBBIKOB, HY’KHO BBIOMpaTh Takme (OpMBI ypoKa, KOTOpble OyayT Hamboee
cr1ocoOcTBOBaTh 9TOMY. VccaeaoBaHMs 1 OIBIT I1e4aroroB HOBAaTOPOB ITOKa3aAM, 4YTO AAs
NojgAep>KaHus IA0AOTBOpHOM 1 D(PQPEeKTUBHOM AeATEABHOCTU YYaIUXCA YAA4qHO
IIpUMeHeHIe HeTPaAUIIMIOHHBIX (pOPM IIPOBeAeHI:I 3aHATUI, HallpUMep TaKMX, Kak BIUAeo-
YPOK, YPOK-AUCKYCCHs, YPOK-CIIEKTaKAb, YPOK-9KCKypcus. 7. cTp.117)

Jdeao B TOM, 4TO Takue (POPMBI 3aHATUII MOAAEP>KMBAIOT MHTEpeC yJaIluxcsa K
IpeaMeTy U IIOBBIIIAIOT MOTMBAIIMIO K y4eHMIO. Bo Bpems Takmx ypOKOB pacIImpsieTcs
KPyTo30p y4alllMXCs I1AI0C COBEePIIeHCTBYeTCs COIIMOKYAbTYpHasl KOMIIeTeHIIVA.

Ilouemy MBI TOBOPUM O TOM, 4YTO HEOOXOAVMMO HPUMEHATh JaHHBIE MeTOABI
oOyuenmnsa? Jeao B TOM, UYTO BOBpeMs, HaIlpUMep, BIAEO-ypOKa OCYIeCTBASeTCs
NpHUOOIIeHNe yJalXcsl K KyAbType CTpaH M3y4aeMoTo s3blKa I10CpeACTBOM ITOIPY>KeHNs
X B aTMOcdepy B3aIMOOTHOIIIEHNIT HOCUTe e A3bIKa C AeMOHCTpallyell 0COOeHHOCTe MX
MIUMUKU U JKECTOB.

B 3akaioueHme MOXHO cAeaaTh BBIBOA, YTO UCIIOAb30BaHME SDMOIMOHAABHOTO
¢akropa npu oOyuyeHNM KOMMYHUKAIIMU OTKPbIBaeT HOBble BO3MOXKHOCTU D(PPEeKTUBHOM
opraHM3anuy oOIIeHNsT 00YJaIOIIIXCSI B YaCTHOCTH M YPOKa MHOCTPaHHOTO SI3bIKa B 11€10M.
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®OPMUPOBAHNE HABBIKOB AEA0BOV KOMMYHUKAILIUA

XaTtupa CYATAH
Khatira@list.ru
Aviceab MAMEAAN
Asepbaudxarickuti Texrorozuveckuit Yrueepcumem

Katouesvie caoea: Vsyuenus Asvika, cospemenHas Memoouxd, UeAblo 00yueHuds,
KOMMYHUKAYUOHHbIE — MEXHOAOZUU — pa3eumue  YCMHOU — peduu,  paseumue  MbIUACHUS,
00pa306ameAbHas UeAb, HAGLIKU NPOPeccuoHarbHO20 00ULeH U

CerogHs, B BeK pa3BUTLIX  MHTeIPallMOHHBIX TEXHOAOIMII, B  BeKIIlporpecca U
IIOBCEMECTHON KOMIBIOTepU3al Ny, a TakkKe pacIIMpsIOMIeNcs CUCTEMbl  MaCCOBBIX
KOMMYHUKaIIMII UAeT M OOpaTHBIN IIpollecC B KOMMYHUKATMBHOV CTOPOHe OOIIeHM:.
CryaeHTsl, ocBauBas CAOXKHelIe MHPOpMaIOHHbIe KOMMYHMKAIJMIOHHbIe TeXHOAOTUI
(VIKT) TepsioT crmocOOHOCTH OOIATLCs, He YMEIOT KOPPEeKTHO CTPOUTHh OTHOIIEHNs CO
CBePCTHMKaMM U B3POCABIMM; He MOTYyT BepOaabHO M He BepOaabHO BhIpa’kaThb CBOU
rpejcraBaeHns o mupe. VIMeHHO IOSTOMY s CeroAHs XoTeaa Obl OOOOIINUTH OIBIT CBOEN
pabotel mo Teme; “ PopMupoBaHNE HaBBIKOB A€A0BOV KOMMYHMKanuu’ W BBIACAUTD
HanboJee WHTepecHble MPOAYKTUBHBIE MeTOAbl (POPMHUpPOBaHUA KOMMYHMKATHBHOM
KOMIIeTeHIIIAL.

Moi1 nnegarormyeckuii OIbIT IIOKa3bIBaeT, YTO HAIIIM CTYA€HTBI CBOOOAHO MCIIOAB3YIOT
pecypchl MHTepHeTa, padoTaioT ¢ pasanuyHbiMu pegakropamu (Word. Excel. PowerPoint),
HO B TO JKe BpeM:I He CIIOCOOHBI ITlepeaTh coAep>KaHue IIPOYMUTaHHOTO TeKCTa B CKaTOM UAU
pasBepHyTOM BUAE, He BAaACIOT MOHOAOIMYECKON M AMAAOTMYEeCKONM Pedblo, He yMEeIOT
IIPUBOAUTD IIPUMeEPBI, IOAOUPAaTh apryMeHTHI.

OHuM He mUCIIOAB3YIOT B INMCbMEHHON M YCTHON peum BCero pa3HOOOpasus
¢oabkaOpHOTO HacaeANs: POAHOI pedn. B cooTBeTCTBMM ¢ KOMMYHUKATUBHONM 3ajayeilt,
cepoit u cutyanueir odmeHna. A MexXAy TeM TpeOoBaHM: BpeMeH! BeAyT K TOMY, 4TO
CEeTOAHSAIIHUN BBIITYCKHUK AO0/AXKeH 004aJaTh He TOABKO Da30BBIM YyPOBHEM TPaAUIIMIOHHO
I'PaMOTHOCTHM, HO ¥ YMEHMEeM aHaAU3MpPOBaTh, 3alIOMMHATh, CUHTe3MPOBaTh, CyMMUPOBATh U
olleHMBaTh cogepkaHne mHpopmanyu. CaeaoBaTeAbHO, KypCy PYCCKOIO sI3bIKa, KakK MU
APYTMM  MHOCTPaHHBIM  s3bIKaM, OTBOAUTCA Bedyllas poab B (POPMUPOBaAHNUM
KOMMYHMKaTUBHOV KOMIIETEHIINH, TIOSTOMY CINUTAIO, YTO POPMUPOBaHIIE KOMMYHIKATUBHO
KOMIIETeHIIMM - 9TO OAHO M3 OCHOBHBIX HAIIpaBACHMII U 1leJel IIpeAMeTa, KOTOPBIM s
IperoAai

/JeaoBas pedb IogpasyMeBaeT 110/, coO0 COBOKYITHOCTh IIMCbMEHHOM U YCTHOM pedn
U BBICTYIIaeT B KauecTBe CpeAcTBa AeA0BOrO OOIeHNs B pa3AMYHBIX PeYeBbIX CUTyallusX.
Aas oOyueHUs1 AeA0BOMY OOIIeHMIO HeOOXOAMMO MCIIOAb30BaTh BCe BUALI PeueBOil
AesATeAbHOCTU: TOBOpeHMe, YTeHue, I1cbMo U ayauposaHue. CoBpeMeHHbIe CIIeIaAVICTh,
BHE 3aBUCUMMOCTM OT cQepsl  AesATeAbHOCTM, AOAXKHBI 004ajaTb  HaBBIKAaMU
npodeccrnoHaAbHOTO OOIeHNs, 3HaTh OPTAaHU3AIIMIOHHYIO CTPYKTYPY A€A0BOTO MUpa,
HOPMBI AeA0BOTO ®TuKeTa. TakuMm o0OpasoM, 00yCAOBAeHHOe COIMaAbHBIM 3aKa3oM
oOllecTBa AeAo0Boe OOIeHue sBASeTCI OAHMUM U3 CaMbIX 3HAYMMBIX COCTaBASIOIIVX
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cojep>KaHue OOy4eHMsI CIIelaAlCTOB.

VIMeHHO KOMMYyHHUKAaTMBHasi KOMIIETEHIIMs - CIIOCOOHOCTL K ITOAHOILIEHHOMY
peueBOMy OOIIEHMIO BO BCeX cepax Yea0BeYeCcKOl AesATeAbHOCTH C COOAI0AeHUeM
COIIMaAbHBIX HOPM PedeBOro IOoBeJeHNs IIOMOXKeT CTyeHTaM:

- OIIeHMBATD YCIIEITHOM CUTYyaI[uy OOIeHIs

- cAymIaTh cobeceAHMKa, yBaKas U IIPOSIBASA TOA€PaHTHOCTh TEPIMMOCTD K Uy>KOMY
MHEHUIO

- apTyMeHTUPOBaTh I OTCTaMBaTh COOCTBeHHOe MHeHIe, He HapyIllas HOpM IIPUANYNAS;

- o0IIaThCsl CaMOCTOSITeABHO, BCTyHas B KOHTaKT C coOecelHMKOM, YUUTBIBas €ro
0COOEHHOCTM BO3PacT CTaTyC U Tak Jajee.

- BAageTs GpopMaMI Ar1aao0ra I MOHOAOTa;

- n3beraTb KOH(PAMKTa ¥ TPaMOTHO paspellaTh U PV BO3HMKHOBEHNI;

- CTUMYAMPOBaTh coOeceAHMKa K IIPOAOAKEHNIO OOIIeHIsL.

Taxum obpaszom, oOydeHHe CTygeHTa BeXKAMBOMY, OOIIIeHNIO O4Ha U3 IA1aBHBIX 3a4ad,
CTOAIINX Iepe HaMMI.

CoBpemeHHBINT ~ cenMaAucT  IHnpodeccuoHaa  00s3aH  BAajgeThb  HaBBIKaMU
B3aIMOJEIICTBI TOAMKYABTYPHOM M TOAM®THUYECKON cpeJe, HaBbIKaMM OOIIEeHMS U
AesITeAbHOCTM B MHOS3BIYHON cpede. YUHUTBIBas BBIIIEN3A0KEeHHOe, 0coDoe 3HadyeHIs
npuoOperaeT (popMUpOBaHME HaBLIKOB Je40BOrO OOIIeHus B IIpolecce OOydeHus
PYCCKOMY S3BIKY MAM APYTOMY MHOCTpaHHOMY s3bIKy. He cexper uTo, mogasasioliee
00ABIIMHCTBO paboToAaTeaeli BHICTaBASIOT 0053aTeAbHBIM YCAOBUAM BAajeHMe PyCCKUM,
aHTAUCKUM U ApyTuM si3bikaM. Caea0BaTeAbHO, A5 3HAIOIIUX DT S3BIKM UMEIOT 0OAblIIe
IIIaHCOB Ha phIHKe TpyJa, Tak Kak B bupske Tpysa mMHOrme mHocrpanuble GpuUpMBbI, AM00
MecTHble (UPMBI KOHTadaT 3apyOe>KHBIMU KOMIIaHMAMM M (puUpMaMy, BCe OHM UIIYT
COTPYAHMKOB, 3HAIOLINX IIOMMMO CBOel Tpopeccun 1 A3bIKN.

Takum oOpasoMm, Hamle uccaejoBaHMe HaIlpaBA€HO Ha U3ydeHMe peaan3ariun
IPUHIIUIIA IIPeeMCTBeHHOCTM B OOY4YeHUM MHOCTPaHHOMY s3BIKy. B cBsaAsum ¢ stum
HeoOXOAMMO OTMETHUTD, UTO, TAaBHOJ 11eAbI0 B 0Oy4eHI) MHOCTPaHHOMY SI3BIKY sBASIeTCs
npuoOpeTeHne CTydeHTaMM KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHIIMM, YpPOBEeHb KOTOPOIl Ha
OTA@ABHBIX  ®Tamax  sA3bIKOBOV  IIOATOTOBKM  IIO3BOAseT  MCIIOAb30BaTh ee B
npodeccoHaabHON  JeATteabHOCTU. CTyAeHTBI AOAXKHBI YMeTh COOTHOCUTDH SI3BIKOBBHIE
CpeacTBa C KOHKpeTHBIMU cpepaMit, CUTyallMsIMU, YCAOBUSAMU U 3ajadaMi OOIIIeH.
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Learning a foreign language in the modern world is one of the important components
in the life of a modern, successful person. Knowledge of a foreign language is not just
desirable, it is necessary (1). Today there are more and more people who want to know a
foreign language, respectively, there is a need for quality foreign language training. The
modern information society in which we live is characterized, first of all, by the leading
position of information and the extremely fast pace of development of means of its
processing - information and communication technologies (ICT). Notable achievements in
the field of informatics have led to the introduction of computer technology into various
spheres of human life. Today, the prerequisites for the effective use of ICT in the education
system set the stage. Scientists believe that any teaching method is enriched by integrating
information technologies into it. However, while in the process of teaching computer science
ICT tools act both as an object of study and as a means of learning, in the process of teaching
a foreign language they are only a means of learning.

ICT tools should be understood as software, hardware and hardware and technical
means and devices functioning on the basis of microprocessor, computer technology, as well
as modern means and systems of information broadcasting, information exchange,
providing operations on collection, production, accumulation, storage,

Practical use of ICT implies a new type of cognitive activity of the learner, which
results in the discovery of new knowledge, development of cognitive independence of
students, formation of skills to independently replenish knowledge, search and navigate in
the flow of information. ICT tools allow to activate students' cognitive activity; to provide
positive motivation for learning with the help of interactive dialogue hypertext; to provide
a high degree of differentiation of learning; to improve the control of knowledge, skills and
abilities; to rationally organize the learning process, to increase the efficiency of classes; to
form skills of genuine research activity; to provide access to various reference systems,
electronic libraries, other information resources. The use of computer programmes in
teaching a foreign language allows presenting learning material in a more visual and
accessible way than in oral form.

It is also very important that the student can work in the class in an individual mode,
advancing in comprehension of new material at his/her own pace, returning to what is not
understood, if necessary, or getting ahead The main purpose of teaching foreign languages
(FL) is the formation and development of communicative culture of students, teaching
practical mastery of a foreign language.
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It is very difficult to master communicative competence in a foreign language without
being in the country of the target language. The best way to realize this goal is to use
information technologies in foreign language teaching.

The main purposes of using ICT in foreign language lessons are:

1. to increase motivation to learn the language;

2. to develop speech competence;

3. to increase the volume of linguistic knowledge;

4. to expand knowledge about the country of the target language;

5. to develop the ability to study the language independently.
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VMndopmanmonnple 1 KoMMyHuKanuonHbple — TexHoaormu  (MKT)  craam
HEOTheMAEeMBIMII KOMIIOHEHTaM!I COBPEMEHHOTIO 00pa3oBaHNsI, [IPOU3BOAsI PEBOAIOLINIO B
crroco0ax oOy4deHus yJaIxcs i IIpernojabaHus 1e4aroros. Ora rpancpopMalis mogHsaa
BaKHble BOIIpOochl 00 a¢dpdextuBHOM ncrnoavzosannu VIKT B oOpasosanum. B sTom
1ccAeA0BaHUM MBI yTAyOAsieMCsl B KAIOUeBble acIleKThl, CBsI3aHHbIe C MCII0/Ab30BaHIeM DTUX
TEXHOAOTUII, VX IIpeuMYylllecTBaMy, IIpo0AeMaMy U IMOTEeHIIMAABHBIMU I1OCAEACTBUSIMU
Aas Oyay1iero oopasosaHus. (3)

1. IloBbIIeHne KayecTsa OOydeHs:

VKT mnpegaaraioT MHOXEeCTBO MHCTPYMEHTOB I PeCypcOB, KOTOpble YyAy4IlaloT
nporecc odydenus. OT MHTepaKTMBHOTO MYABTUMEAUIIHOIO KOHTeHTa 4O OHAaliH-
111atpopM AAs COBMECTHON pabOThl — ydaluecs II0AY4alOT AOCTYII K OTPOMHOMY
KOAM4YeCcTBy MHPOpMaLy, co3gabast 00aee MHTepeCcHYIO U AMHAMIYHYIO 00Opa3oBaTeAbHYIO
cpeay. Kak mperiogasatean MOIyT MCHOAB30BaTh BTU TeXHOAOTUM AASl YAOBAETBOPEHIS
PasHOOOpa3HBIX CTUAEN OOYUeHNsT I COAVICTBIS aKTUBHOMY Yy4acTUIO?

2. 0CTYyIIHOCTD U MHKAIO3VIBHOCTD:

Oaun u3s ¢yHaaMeHTaAbHBIX BOHIPOCOB BpaiiaeTcs: BOKpyr gocrynHoctu VIKT B
oOpaszosanyu. Kak oOpasoBaTeabHble yUpeXXAeHUs MOTYT OOecleduTh ydalliuMcs,
HEe3aBUCUMO OT COLIMaAbHO-DKOHOMMYECKOTO ITPOMCXOXKAEHUS MAU Teorpadpuieckoro
II0/A0>KEeHNs1, paBHBIN AOCTYII K TexHoAoruAM? boaee Toro, kak Mo>KHO ncnoan3osats VKT
AAsS  CO3JaHMA MHKAIO3MBHOM cCpeAbl OOy4eHNs, Y4UTBHIBAIOIIE) pasHOOOpa3HbIe
MOTPeOHOCTM U CIIOCOOHOCTH yJyarmxcs? (4)

3. IIpobGaembl peaan3arimm:

Xots notennuaapHble npeumyiiectsa VIKT B oOpaszosaHuM OrpOMHBI, CYIeCTBYIOT
1po04eMsl B X peaamsanun. Takue mpo6aeMsl, Kak IM(POBOI pa3pblB, HeajeKBaTHas
MHQpaCTPyKTypa U pasHbIl YpOBeHb TeXHOAOTMYECKON IIOATOTOBKU IIperiojaBaTelel],
co3gaiorT npenArcTsusa. Kak MOXHO pemmnTh 3TU IIpoOAeMBbl, 4YTOOBI OOecIledUTh
crpaBeAuBbIit goctyn 1 a¢gPpextusHyIo nHTerpaunio VKT B cucremy oOpaszosaHms?

4. VIsmeHeHne poau npernojaBaTeeii:

Nurterpauns VKT moOykgaeT K HepeolleHKe poau IperniogasaTeseil. [Tockoabky
napopmaums JAerko AocTynHa B VIHTepHeTe, TpaguUIIMOHHAsT MoOJeAb y4dmuTeas Kak
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e€AVIHCTBEHHOTO ICTOYHMKA 3HaHmMl passuBaercsi. Kak IperogasaTean  MOIYT
aJalTUpPOBaThCA K DTOMY CABUTY U D(PPeKTUBHO HaIpaBAATH ydalllXcs B HaBUTALUM U
KPUTIYECKOI OLIeHKe OIPOMHOTO I poBoro nH$popMaroHHoro danaadra? (1)

5. IlepconaansupoBaHHOe OOy4YeHMe 1 alallTUPYeMOCTb:

VKT 1o3BoAsIOT IIepCOHAAU3MPOBATh MPOLIeCC OOyUeHNs], YIUThIBasl MHAVBYAYaAbHbIE
IOTpeOHOCTM ydaruxcsa 1 TemIibl oOydeHms. Kak oOpasoBaTeAbHble YUpeKAEHMSI MOIYT
UCIIOAB30BaTh TEXHOAOTUN A4Sl aJalTallMy OIbITa OOy4deHIs, oOecliednBasl alallTUBHBIN
KOHTEHT I OLIeHK!, COOTBeTCTBYIOIINe Pa3HOOOpPas3HBIM CUABHBIM M CAaOBIM CTOpPOHaM
yJdammxcs?

6. DTUdeckye cCoOoOpa keHI:

Korga yuammecs sanumaiorcsa VIKT, studyeckne cooOpaskeHsI BBIXOAAT Ha IePBbIN
n1ad. Heob6xoauMo pemnTs BOIIpOCH OHAAH-0€30I11acCHOCTY, M POBOI TPaMOTHOCTI U
KoH(puaeHMaabHOCTH. Kak mperniogasaTtean MOTYT BKAIOUUTD DTUUECKNE COOOpaskeHNsI B
y4eOHYIO IIpOrpaMMy, TOTOBS YJaIlMXCsl K OTBETCTBEHHOI padoTe B ¢ poBoM Mupe?

7. byaymmne renaentyn u mHHOBanmu: (5)

3arasapiBas B OyAyIliee, KAKOBBI ITIOTeHIIMIAAbHbIE Oy AyIITyie TEHASHIIUY Y MHHOBALIU
B obaactu VIKT, kotopsle MOTyT ele 0oAbllle peBOAIOIMOHU3MpPOBaThL oOpa3osanue? Ot
MCKyCCTBEHHOTO IHTeAJAeKTa B aHAaAUTHKe OOydeHMs A0 HPUAOXKEHUN BUPTyaAbHOU U
AOIIOAHEHHON peaabHOCTM — KaK 9TU TeXHOAOTUM MOTYT HOBAMATH Ha 0Opa3oBaTeAbHBIN
AaHamadr? (2)

B 3akamoueHme, ucrnoab3oBaHne MHQPOPMALVIOHHBIX U KOMMYHMKAIIVIOHHBIX
TeXHOAOTUII B 00pa3oBaHUN IIOAHMMAaeT aKTyaAdbHble BOIIPOCH, TpeOyIoIue BAYMUMBOTO
paccmotpenus. [To mepe Toro, Kak Mbpl OpMeHTHpPyeMCsl Ha MHTerparjuio 9TUX TeXHOAOTMIA
B oOpasosaTeabHylO0 cdepy, KpaliHe BakKHO pemiaTth IIpoO4eMbl, oOecreunBaTh
VMHKAIO3MBHOCTD U ITOCTOSIHHO aJalTHpoBaTh nejarormyeckue noaxoapl. Ilocrynas rakmm
oOpa3oM, MBI CMOXKeM ICII0Ab30BaTh Bech noreHnuaa VIKT aasa cozaaHms AMHaM4IHOM,
AoctyrmHO ¥ ®PPeKTUBHOIM cpeapl OOydeHUs AAsl CTYA€HTOB B BIIOXY HMQPOBBIX

TeXHOAOTMIA.
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Learning foreign language is hard work. It takes a long period of time and effort to
learn any kind of language other than your own language. Learning new language can be
frustrating for a group of students. At this point, games can help and encourage learners to
maintain their interest and work. Games also help and motivate the teacher to create
contexts in which the language is useful and meaningful. If it is approved that activities of
games are able to provide intense and sensible practice of learning language, after this they
must be regarded as central to a instructor’s repertoire. They are thus not for use solely on
wet days and at the end of term (2).

“Games are highly motivating because they are amusing and interesting. They can be
used to give practice in all language skills and be used to practice many types of
communication” (3)

There are many advantage of using games in the classroom:

1. Games are welcome break the usual routine of the language atmosphere;

2. They are motivating and demanding;

3. Learning new foreign language is not easy task; it requires a great deal of effort;

4. Several kinds of game activity provide practice in four skills such as listening,
speaking, writing and reading;

5. They encourage learners to interact and connect with each other;

6. They are able to make a comprehensible context for language usage (7).

“Many experienced textbook and methodology manuals writers have argued that
games are not just time-filling activities but have a great educational value. M.R.Lee holds
that most language games make learners use language instead of linking about learning the
correct forms (3). He also states that game activity should be treated as central not peripheral
to the foreign language teaching programme. Games can lower anxiety, thus making the
acquisition of input more likely (4). At the same time, relaxed atmosphere which is created
by using by games, learners are able to remember things that taught faster and better.

“Games are often used as short warm-up activities or when there is some time left at
the end of a lesson. Yet, Lee noted, a game should not be regarded marginal activity filling
in odd moments when instructor and class have nothing to do” (3)

How to choose games (5)

A game must be more than just fun.

A game should involve ‘friendly” competition.

A game should keep all of the learners involved and interested.
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A game should encourage learners to concentrate on the usage of language rather than
on the language itself.

A game should give situation an opportunity to learn, practice or review language
material.

Various kinds of activity of games are able to encourage, entertain, teach and sustain
fluency in learning new language. By means of these activities help learners see beauty in
any foreign language and not just challenges that at times seem stressful.
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Tohsil hor kasin hiiququdur. Bu hiiququn temin edilmasi biitiin maraqh teraflorin
mosuliyyetidir. Eyni sokilda, tohsil ticiin IKT hazirda tehsil sektorunun temal dagidir demak
olar. Diinyavilagan bir dovrde IKT-den istifads bir cox tedqiqatlarn asas movzusuna
cevrilmisdir. Tatbiglorin inkisafi, avadanliglarin istifadesi, tohsil, e-tohsil vo tohsil
innovasiyalarmin inkisafi 6hdalik kimi 6énds duran masaloalordir. IKT-nin istifadesi
innovativ, miiasir ve keyfiyyetli, todris temin etmakls 6yranmani giiclondirir. Arzu olunan
optimal tadrise nail olmaq ficiin sistemli sakilde miihit yaratmaq ve galacek nasillorin
ehtiyaclarma cavab veracek modernlegmis tehsil sistemi yaratmaq lazimdir. Bels bir
prosesin osas maqsadi siibhesiz ki, tolobalerin naticelorini ve performansini
yaxsilagdirmaqdir. O ctimladan, xarici dillerin tadrisinde da IKT-nin istifadasina dair bir ¢ox
suallar yaranir ki bunlardan da iicii, @sas miizakire markezindadir. Ilk olaraq, xarici dilin
todrisinds IKT vasitelari arasindan an uygun alatin secilmasine nece ve hansi meyarlara
asasan, gorar vera bilarik? digori, IKT-den istifade sagirdlerin (telobalerin) fealiyystine hanst
kanallar vasitosilo tosir gostarir? Son olaraq IKT-den istifada xarici dilin tadrisinds performansi
izah etmak tiglin, adasten ireli siiriilon izahedici dayisanlarden (talsbe profili ve tehsili,
tolobanin Gyranmsa torzi va tolobanin dyronmays miinasibati) asili olaraq talabae faaliyyatina
dolay1 ve differensial tasir gostorirmi?

IKT-don istifade zaman, teloba qurdugu daxili, interaktiv bilik ve bacariglarmdan foal
sokildo istifada edir, belaliklo do Syronms giiclondirilir, yeni bilik v bacariglar kesf edilir. IKT-don
istifadenin genis yayildig: diinyada dyronme ve tadrisin keyfiyyati yliksolir, modernlasdirilir. Bir
sozlo IKT-don istifade oyrenani daha melumath, interaktiv, miistoqil diisiinen edir.

Ali tohsilde Informasiya Kommunikasiya Texnologiyalarmin yayilmas: koklii
doayisikliklara sabab olmusdur. Bunlar ister xarici dillsrin dyranilmasinds, istersa de diger
profillorin Oyrenilmasinde hom tahsil sahasine, hom inzibati vezifelors, hom do digar
miiossisalordo togkilati idarsetmo metodlarna aiddir.

Ali tohsil sonayesi, qismon akademik standartlarin tekmillesdirilmasi veo
mohsuldarligi artimi arasinda miisbat slaqgenin tacriibi siibutlar1 naticasinde son illords
ohemiyyatli inkisafa nail olmusdur. Tahsil bazarmnmn inkisafinda reqemsal texnologiyalarin
yaranmasi vo yayilmasi da kdmak edib. Oslinds, tohsil ve talim prosesinds IKT-don istifada
miiallimlarin 6z fealiyyatlarini inkisaf etdirma torzini ds dayisir. Yeni imkanlar yaranir, yeni
tohsil va texnoloji resurslarin inteqrasiyast 0yranma cevikliyini artirmaga, miisllimlar va
tolobolor arasinda qarsiligli olageni giiclondirmays imkan verir. Bir ¢ox Olkalarde
universitetlorin tadris prosesinds IKT vo Internetden artan sokilda istifads bir gox alagalarin
vo onlayn kurslarin inkisafina destak olur. Yaxin gelacokda tadrisin, xarici dillarin tadrisinin
yaxsilasdirilmas: {igiin rogemsal todriso kegidi tomin etmok {ig¢lin maktablorin,
universitetlorin biitiinliikde texnoloji resurslarla tomin edilmasi vo miisllimlorin telimlarde
tokmillagdirilmasi zaruri hal olaraq vacibliyini qiivvede saxlayur.

174


mailto:gunel.huseynova13@mail.ru

NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI
@ IDAROETMODO VO TOHSILDO INFORMASIYA KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI
o I RESPUBLIKA ELMI KONFRANSI

THE USE OF INFORMATION COMMUNICATION TECHNOLOGIES IN THE
ASSESSMENT OF STUDENT KNOWLEDGE IN HIGHER EDUCATION

Aysel BEYDULLAYEVA
abeydullayeva@ada.edu.az
ADA School/ADA University
Asya GULIYEVA
Asya_Quliyeva@unec.edu.az
Azerbaijan State University of Economics

Key words: assessment methods, traditional assessment methods, information communication
technologies in assessment of student knowledge

Information Communication Technology (ICT) has a dynamic nature, meaning that it
continuously develops and improves. It is commonly assumed that the use of ICT in education
improves learner collaboration and facilitates communication. Common examples of such
technologies are computers, the internet, wireless networks, instant messaging, audio, video
conferencing, social networking, and other communication means. The advent of ICT has
impacted every aspect of society, especially education. In 2019, Zafar wrote that “ICT in
education simply means teaching and learning with ICT” (p.1). The application of ICT in
education has caused teachers to reconsider their approach and roles in the teaching and
learning processes. However, it should be mentioned that the use of ICT in assessment is not a
widely spread practice (Gipps *, 2005). Therefore, it becomes essential to study the perception
of learners about the use of ICT in the assessment process.

The qualitative research method will be chosen for this study for several reasons. One
reason underlying the purpose is that this design enables the researchers to obtain non-
numerical data employing the experiences of participants (Fossey et al., 2002). Moreover,
qualitative research design enables explorers to obtain data by observing, interviewing, and
analyzing documents (Patton, 2005). The research nature will be exploratory as this method
leads to the discovery of new information, knowledge, and understanding (Elman et al., 2020).
An interpretative research paradigm will be utilized to explore the meanings participants create
(Phothongsunan, 2010).

The study will investigate two questions: What are the perceptions of learners about the
integration of ICT in assessment? What makes this method of assessment different from
traditional standardized testing.

Information Communication Technology (ICT) is capable of transforming assessment
methods significantly. The employment of ICT in student assessment might offer new
opportunities in several ways for both educators and learners. For this reason, it is essential to
study learner perception and understanding to enhance the assessment process and improve
learner outcomes.
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USAQLARIN KIBERMOKANDA QORUNMASINDA ROQOMSAL
SAVADLILIGIN ROLU HAQQINDA
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Agar sozlar: internetda usaq tohliikasizliyi, kibertahliikasizlik, raqgomsal savadlilig

Usaglar ¢ox erkon yasdan ragemsal texnologiyalardan istifade etmayo baslayirlar (1).
Internet istifadacilori arasmda har 3 naforden biri 18 yasdan kicik usaqlardir (2). Agilh
telefonlarin, kompiiter, planset vo ragomsal cihazlarin stirstli inkisafi usaqlarin giindalik
hayatma tasir gostormoakls ve onlar1 monipulyasiya edir. Usaqlarmn reqemsal obyektloarls
manipulyasiyasi reqemsal cihazlardan, proqramlardan ve ya mezmundan istifads etmakls
onlarin davranglarina, diistincelarine ve ya emosiyalarina edilon tesirdir. Buraya har hansi bir
kommersiya magsadi ilo islonmis hevaslondirici reklam, xosagolon dizayn va ya oyun
strategiyasi aid edils bilar.

Azyash istifadagilor Internetin resuslarindan miixtalif ndv bilik ve melumat alde
etmoak ti¢lin faydalanirlar, hatta ¢ox vaxt onlarmn 6zlari onlayn mezmunun (motnlar, sakillar,
animasiyalar, videolar ve s.) yaradicilarma cevrilirlor. Usaqlar iiciin Internetden istifadenin
aylance, bilik alde etmak, tinsiyyat, axtaris vo s. kimi {istiin cahatlari ilo baraber, informasiya
tohliikasizliyi ilo bagli ciddi problemler yaradan tereflori de vardir. Bunlar usaq ve
yenitetmolorin saglamligina, psixologiyasina manfi tasir gostarmoakls yanasi, eyni zamanda
miixtalif tadbirlarin goriilmasini motivasiya edir.

Usaglarin internetdon tohliikesiz istifadasini tomin etmok {i¢iin goriilon tedbirlorden
(informasiyaya girigss mahtudiyyatlarin tetbiqi, mazmun siizgaclarinin qoyulmasi, valideyn
noazarati proqramlarinin, ekran vaxtinin tayini ve s.) biri do roqemsal savadliligin
artirilmasidir. Reqamsal savadliliq ferdlsrs ragemsal texnologiyalar, informasiya ve onlayn
miihitlarls somarali va masuliyyatli sakilds alage saxlamaga imkan veran genis bacariq va
biliklar toplusunu shatos edir (3).

Ragemsal savadlilig, ragemsal bacariglar ve roqamsal hazirligla bagl diinyanin ilk global
standart1 olan “IEEE 3527.1™ Ragemsal Zoka Standart1 (DQ)” 24 sentyabr 2020-ci ilde IEEE
Standartlar Surasi terefinden tesdiq edilmisdir. Bu standarta ragemsal kimlik, reqemsal
hiiquqglar, reqemsal savadliligq, ragemsal olage, rogomsal emosional intellekt, rogoemsal
miithafizs, reqemsal tahliikesizlik vo roqemsal istifaden kimi istiqamatlar daxil edilmisdir (4).

2022-ci ilin hesabat1 100 miixtslif 6lkaden golon 329142 usaq ve yeniyetmaden toplanmis
molumatlara asaslanir ve yuxarida geyd olunan 6 giymatlondirms meyarimna asasen 6lkslarin
“usaqglarin onlayn tehliikesizliyi indeksi” (child online safety index, COSI) ilo slagali
performanst miisyyanlosdirilmisdir (5). Bu indeks usaqglarin onlayn tohliikesizliyinin
voaziyyetini effektiv sokilds izlomoys komoek eden milli saviyyada giymetlondirmadir (Codval
1).
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Cadval 1. Olke saviyyesi iizre hesabati usaglarin onlayn tehliikesizliyi indeksi

Movgeyi Olka Bal

1 Birlosmis Kralliq 81.3
Yaponiya 80.4

3 Hindistan 79.9
83 Azarbaycan 35.2

Cadvaldan gortindiiyii kimi 2022-ci il tizre Azerbaycan usaqlarin onlayn tahliikasizlik
indeksina asasan 83-cii movqeds dayanir. Arasdirmaya asasen bels genaate gelmoak olur ki,
olkomizds usaqlarin ragemsal savadliliginin artirilmasma ehtiyac vardir. Usaq ve
yeniyetmolorin ragemsal savadlilig§min artirilmasi onlarin tenxologiyalardan diizgiin
istifade bacariglarma yiyslonmasi, virtual mekanda 6z davranislarina diqqgest yetirmosi,
kibertohliikasizlik hagqmnda malumatlh olmasi va s. kimi masslslerin hallini dasteklayir ve
asagida onlardan bazilari qeyd edilir:

* informasiya alds etmak ve giymatlondirmak qabiliyyatini artirir, tonqgidi diistinmae
vo tadgiqat bacariglarini inkisaf etdirir;

* yaradicili1 ve innovasiyani tegviq edir;

* moasuliyyatli vo etik onlayn davranisi inkisaf etdirmoayos komoak edir;

* usaqlar: golacak tahsil va karyera imkanlarina hazirlayir vo s.

Umumilikds, usaqlarin regemsal savadliligimn artirilmasi ilk névbades onlarin &zlorine
etimadini artirir ve rogemsal miihitds inamla harakat etmak imkani verir. Ragomsal savadl
olmaq ham da onlayn tehliikesizlik, maxfilik va tehliikasizlik kimi anlayislar: basa diismayi
ohato edir. Buraya soxsi malumatlarin neco qorunmasi, onlayn tohdidlarin taninmas: vo
qarsismnin alimmasi ve masuliyyetli reqemsal davranisla masgul olmaq daxildir. Bir ¢ox
Olkelor usaqlar ticlin rogemsal savadliligin artirilmasi ¢orgivesinde proqramlar veo
tagabbiislar irali stirtilmiisdiir.

Conubi Koreya hokiimati rogemsal darsliklardan, onlayn telim platformalarindan va
miiallim hazirlig1 proqramlarindan istifadeni shate edean “Agilli Tohsil” adli timummilli
tosabbiis hayata kegirir (6). Estoniya qabaqcil reqomsal comiyyoeti ilo tanmir ve roqemsal
savadlilig1 tahsil sisteminds prioritet olaraq tagkil edir (7). Sinqapurda reqemsal savadliliq
hortorafli yanagsmaya malikdir vo miixtelif yas qruplar1 arasmnda "Agilli millat" kimi
tosabbiislara baslanmisdir (8).

Miixtolif olkalor 6z azyash vetendaslarimi getdikce reqemsallasan diinyada inkisaf
etdirmok {iclin, lazzim olan bacariqlarla tachiz etmayin vacibliyini derk edarak, oxsar
togabbiislarle ¢ix1s edir ve maliyys vasaiti ayirirlar. Usaqglar comiyyetin hassas tizvleridir ve
onlar onlayn miihitds demak olar ki, har zaman tohliikslarls tokbatok qalirlar. Kibermoakanda
usaqglarin tehliikesizliyinin tomin edilmesinde ragemsal savadlilifin artirilmasi onlarin
kibertohliikalora qars1 immunitetli olmalarini fomalasdiracaq ve kibermoakanda zade almas,
tohliikslarin qurbanina ¢evrilmis azyashlarin sayinin azalmasina tekan veracokdir.
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Senaye 4.0 konsepsiyasimna daxil olan texnologiyalarin hayatimizin biitiin sahslsrine
niifuz etmasi kibertshliikasizlikls bagli yeni problemlarin yaranmasina sebab olmusdur.
Intellektual senaye sistemlorinin inkisafi yeni tohliikesizlik ¢agirislar1 yaratmisdir. Osas
dovlet qurumlarinin kritik infrastrukturunu pozmagq ve ya tamamile dagitmaq maqsadi
dasiyan gizli hiicumlarin say1 durmadan artir (1). Veb-cinayatkarlar kiberhticumlar1 hayata
kegirmak {iciin program teminatinda olan xatalardan istifads edirler. ©ger proqram
tominatinda olan xatadan istifade edarak mahsulun tamligy, slyetorliliyi ve maxfiliyi pozula
bilarse, bels xatalar proqram bogluqlar: adlanir. Bosluglarin idare edilmasi son noqtelards, isci
stansiyalarda ve proqram sistemlarinde bosluglarmn miisayyen edilmesi, giymetlondirilmasi,
hesabatin hazirlanmasi, idars edilmasi ve aradan qaldirilmas: {igiin davamli, miintezem
prosesdir (2). Proqgram bosluglarinin idare edilmosi tohliikesizlik miitaxassislorinin asas
vozifalaridir. Bu saha tizra miitoxassisloerin hazirlanmasi program miihandisliyi fonninin bir
istiqamatidir. Azarbaycan Respublikas1 Prezidentinin 2023-cti il 28 avqust tarixli serencami
ilo tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasinin informasiya tohliikasizliyi va
kibertohliikasizliys dair 2023-2027-ci illar {iglin Strategiyas1”da informasiya tahliikesizliyi,
hamginin kibertohliikasizlik sanayesinin formalasdirilmasi, informasiya miihafizasi
texnologiyalar1 sahasinde xaricden birbagsa asililifin minimallagdirilmasi, nazaratds
saxlanilmasi, proqram miihandisliyinin ve roqemsal iqtisadiyyatin inkisaf etdirilmasi, eyni
zamanda informasiya miihafizasi vasiteleri istehsalinin, milli reaqemsal iqtisadiyyatm,
xtisusile program miihandisliyinin inkisafina tagkilati vo elmi dastak verilmasinin vacibliyi
gostarilmisdir (3).

Kibercinayatkarlig xarclarina malumatlarin zadslonmasi vo mahv edilmasi, ogurlanmis
pul, mahsuldarhign itirilmasi, aqli miilkiyyetin ogurlanmasi, saxsi ve maliyye malumatlarmnimn
ogurlanmasi, menimsams, firildaqgiligq, hiicumdan sonra biznes proseslorin korlanmasi,
mohkomo arasdirmalari, sizdirilmis melumatlarin barpas: ve reputasiyaya vurulmus ziyan
daxildir (4).

Ekspertlor kibercinayatkarligin global dayarinin 2025-ci ilo gadar 10,5 trilyon dollara
catacagini prognozlasdirirlar.

Kiberhiicumlara an hassas olan miiassise vo ya tagkilat novlerine asagidakilar daxildir:

v" Banklar va maliyya institutlary;
v' Sohiyyos;

v Sirketlor;

v" Elmi miiassisalar.

Analizatorlar (skanerlar) miixtalif magsadler {igiin badniyyatlilor torsfinden istifade
edils bilon bosluglari va sehvlari agkar etmak tiglin nazards tutulmus xiisusi proqramlardir.
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Bosluglar1 agkar etmak ti¢tin miixtalif analiz metodlart mévcuddur (5, 6):
1) Statik analiz;
2) Dinamik analiz;
3) Ekspert analizi;
4) Intellektual analiz.
1. Statik analiz metodlar:

Statik analiz tohlil edilon proqramin ilkin kodu tizarinde onu icra etmaden hayata
kegirilir. Bu metodlara daxildir:HP Fortify Static Code Analyzer (SCA), AppChecker,
Checkmarx CxSAST, ITS4, RATS, Pscan, Metasploit framework, Gamascan, HP Fortify
Static Code Analyzer, IBM Security AppScan Source, Solar inCode, PT Application
Inspector, InfoWatch Appercut, Digital Security ERPScan.

2. Dinamik analiz metodlari:

Program kodunun dinamik analizi icra tiglin aragdirilan mahsulun manbs koduna vo ige
salinma miihitine olyetarlilik olmadan proqramin tohliikasizliyinin analizini aparir.
Dinamik tahlilin tistiinliiyli proqramin icrasi zamani yoxlanilmasi ils bagl heg bir ferziyysnin
olmamasidir (7). Bu metodlara daxildir: Valgrind, BOON, MOPS, Viva64, EXE, Flayer, IBM
AppScan Standard, Java ThreadSanitizer.

3. Ekspert analizi:

Bu analiz metodlar1 insan-ekspertlarin isine asaslanir. Onlar:

e Todqiq olunan obyektin arxitekturunda potensial tohliikali funksionalliq ve
bosluglarin miisyyan etmays yonalmis arxitekturun tahlilini aparirlar;

e Statik ve dinamik analizin naticeleri asasinda gerar gabul edirlar;

e Test naticalorina asasan potensial bosluqglar: tosdiq edirlar.

4. Intellektual analiz metodlar:

Yalniz insan-ekspertlara asaslanan bosluq sablonlar: vaxt aparir ve sshvlers meyllidir,
bu da bosluglar: agkar etmak {igiin intellektual metodlarin tatbiqini zeruri edir.

Masgin talimi metodlar: program tominatinda olan anomaliyalari tohlil edarak miixtalif
hiicumlari erken marhoalads askar etmak ticiin istifada edils biler. Proqram teminatinda olan
quisurlarin vo bosluglarin prognozlasdirilmas: {iglin neyron sebakalar, Support Vector
Machine, Naive Bayes, K-Nearest Neighbor, Random Forest, genetik alqoritmlar va s.
metodlar tatbiq edilir. Hor bir metod miixtalif prognozlasdirma ve giymatlondirma
qabiliyyatine malikdir (8, 9).

Intellektual analiz alotlori: Fazzing, DeepCode, Infer, Sapienz, SapFix, Embold,
Source{d}, Clever-Commit, Commit Assistant, CodeGuru.

Notica

Respublikamizda IKT tizro kadr hazirlig1 isi tokmillasdirilmalidir, miiasir metodlarin
todrisine xtisusi shomiyyet verilmsalidir. Yiiksak ixtisash miitoxassislora vo elmi kadrlara artan
tolobatin 6denilmasi maqgsadile 6lkadaki ali tohsil ocaglarinda tehsilin elmi todqgiqatlar ve
innovasiyalarla six inteqrasiyasmna olverisli miihitin yaradilmas: istigamoatinde islor
gorilmalidir.
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FiZIKANIN TODRISI PROSESINDO KOMPUTER MODELLORINDON
ISTIFADO METODOLOGIYASI

Giinay XOLILZAD®S
(Kangarli rayon, Xok kand orta maktabin miiallimi)

Acar sozlar: Kompiiter, fizika, model, kompiiter laboratoriyast

Fiziki hadise vo proseslorin nazari modellarini 0yranmak ti¢lin kompiiter laboratoriya
islorinin layihalondirilmesi va aparilmasi metodikasini bilmak lazimdir. Fiziki nazariyyoda
¢oxlu miicorrad materialin olmasi sababindan timumi fizika kursunun manimsanilmasi an
¢otin elementlarinden biri olaraq qalir. Bu vaziyyet fizikanin yiiksek nazeri miirakkeblik
soviyyasinda tadrisine mane olur. Universitetds fizikanin tedrisinds, avvelki kimi, nazari
materialin onun praktiki tatbiginden miisyyen tacridini qeyd etmak olar. Nazariyyonin
praktiki tatbiqi real proseslarin ve hadiselerin nazari modellarinin qurulmasidir. Fiziki
nazariyyeni tam manimsamak ticiin talebalar tokca asas noezeri anlayislar1 dyranmamsali,
ham ds onlarin ssasimnda qurulmus nazari modellarls tanis olmali, onlarmn tatbiqi sahasini
tomsil etmalidirlor. Miiayyen fiziki veziyyate miinasibatde modelin qurulmasi metodunu
moanimsamak deyil, ham ds fiziki hadiseni ve ya prosesi bagsa diigmak iiclin modelin
oyranilmasinin vacibliyini talabslara gostormak vacibdir. Modellarin ananavi (miihazira ve
gisman praktiki darslar) dyrenilmasinda talabalarin asas diqqgati subyektiv ¢atinlik yaradan
riyazi aparata comlonir. Eyni zamanda, tadqiq olunan modelin davranisi riyazi
hesablamalardan forqli olaraq praktik olaraq miisllimin nazaratinden kenarda olan diisiince
eksperimentinde tekrarlanmalidir. Zehni eksperiment apararkan telebalarin maddi faaliyyets
asasan, texniki universitet tolobalori arasinda formalasan subyektiv foaliyyot torzine etibar
etmak imkani yoxdur. Belalikls, modelin fealiyyastinin Oyrenilmasi yari yolda kasilir,
tolobalor noazari anlayislar, riyazi hesablamalar vo bazi fiziki obyektin davranisi arasinda
tam slagaye malik deyillar. Aydindir ki, nazari modellarin tam hiiquqlu (aktiv-fealiyyat)
Ooyronilmasi ti¢lin hom miisllim terafinden xaricden, hom do xaricden idars olunan
praktikada hayata kegirilon diisiince tecriibasi ve onunla slagali fiziki proseslsr ve hadisalarin
dark edilmasi bacariqlarini formalasdirmagq lazimdir va talebalar, nazariyye ve riyaziyyatda
qgoyulan eyni deraceds ideallagsdirma obyekti olan fealiyyetlor. Tam miqyash fiziki
eksperimentda nazariyyeadae tasvir olunan ideal gortlari tokrarlamagq ¢atindir, buna gore ds
hamise zehni eksperiment bacariglarmin formalasmas: tigiin dastoek ola bilmaz. Diisiinca
tacriibasinin dyrenilmasinin idars oluna bilon xarici maddilesmis fealiyyotde bas verdiyi
bels bir obyekt kompiiter modelidir. Nozari modellarin 6yranilmasinds asas diqqet fiziki
mazmunun manimsanilmasine yonaldiyi tiglin fizika kursunda fiziki nazari modellarin
kompiiter simulyasiyasinin komayi ilo dyrenilmasinin taninmasi daha magsadsuygundur.
Lakin model haqqinda bilik alde etmoak {iglin onu tekco qurmagq kifayst deyil, qurulan
modelin xassalarini vo fiziki manasini dyronmek lazimdir. Buna gora do mévcud kompiiter
inkisaflarinda nezeri modellorin aktiv maddilesdirilmis tadqiqi tam heyata kegirilmir.Bu,
toloboalorin modelin fiziki mahiyystini derk etmsolorine ve miivafiq nezeri materiali
monimsamasine mane olur. Hazirda bir ¢ox yerli ve xarici universitetlorde fizika tizre
kompiiter laboratoriya islorinin inkisafi aparilir. Kompiiter laboratoriya isinde miiasir
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inkisaflarin tohlili onlar1 iki qrupa bélmaye imkan verdi:

1. Real fiziki tocriibalarin tokrar istehsalina yonalmis islor

2. Fiziki nazari modellarin Oyronilmasine yonalmis islor (kompiiter modellagsdirma
laboratoriyasi isi).

Noazori modellarin Oyranilmasine yonslmis kompiiter laboratoriya islerini yerino
yetirarkan (hamginin real fiziki tacriibaleri aks etdiren kompiiter islarini yerins yetirarkan)
tam miqyasli eksperimentin aparilmasi metodologiyas: osas gotiiriiliir.Burada nozari
materialin tam moenimsanilmasi igse gebul ti¢lin zeruri gertdir. Naticeds, kompiiter
modellasdirma laboratoriya isinin yerina yetirilmasi dyronilon nazariyyanin illiistrasiyasina
cevrilir. Tabii ki, agor nazariyys kompiiter modeli olmadan kifayat godar yaxsi yranilibss, o
zaman igin Oziiniin icrasindan ¢ox semarslilik gozlomeys daymsaz.Fiziki nazari modellarin
oyranilmasine yonalmis kompiiter laboratoriyasi isinin samaraliliyini artirmaq tigiin modelin
Oyrenilmasi prosesinde nazari materiali tedricon manimsamays, diisiince eksperimentini
yerina yetirmok bacariglarini formalasdirmaga imkan veran xiisusi pedaqoji dizayn
konsepsiyas1 hazirlamaq lazimdir. Bels bir konsepsiyanin qurulmas: iiglin ssas avvallar
kompiiter laboratoriyasi islorine totbiq edilmemis materiala ardicil (merhals-marhalo)
batirilma konsepsiyasidir.ldrak fealligmin deracesine gira kompiiter isi tobii laboratoriya
isindan xeyli geri qalir. Nozari modellari 6yronarken talabalarin faaliyyati, bir qayda olaragq,
ilkin gartler deyisdirildikden sonra hazir formada taqdim olunan modelin son parametrlari
hagqinda malumatlarin sabitlagdirilmasindan ibarestdir. Kompiiter laboratoriya islarinds
alds edilon naticalara telabalarin an ¢ox calb edilmasi asagidak: kimi hayata kegirile bilar.
Sistemin ilkin parametrlari dayisdirildikden sonra hazir formada hec¢ bir malumat
verilmirEyni zamanda, isin diizgiin yerinas yetirilmasi ti¢iin masuliyyat tamamils talebanin
tizorine diistir, onu feal movqgeys qoyur.Tslsbalarin fealiyysti bu zaman tam miqyash
tocriibbade oldugu kimi aktiv axtarisa gevrilir. Fiziki nazeri modellorin Gyranilmasina
yonelmis kompiiter isinin icrasinda bu idrak faaliyyst noviiniin hayata kegirilmasi onlarm
idrak baximindan effektivliyini artiracaqdir. Maqalade asagidaki naticalor alds edilmisdir:

1. Nazari materialin marhalsli manimsanilmasi konsepsiyasina cavab veran kompiiter
modellasdirma laboratoriyasi islorinin gostarilmisdi;

2. Laboratoriya fizikas1 seminari ¢argivesinde kompiiter modellasdirma laboratoriya
isindan istifade etmoklos fiziki nazeri modellorin Oyranilmasinin togkili iclin miixtalif
tisullar ardicilligr verilmisdi.

Fiziki modellorin nazari tebisti ve onlarin tedgiqatinin subyekt-foaliyyet xarakteri
asasinda pedaqoji konsepsiya tortib edilmis ve kompiiter modellasdirma laboratoriya
islorinin tartibi ve totbiqi tiglin didaktik prinsiplarin serhi gosterilmisdir.
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